PROJEKTOWANIE OKABLOWANTA STRUKTURALNEGO LOKALNE] SIEC] KOMPUTEROWE]

Projektowanie okablowania
strukturalnego lokalnej sieci
komputerowej

Ei . A Z PODSTAWY PROGRAMOWE]:
= E.13.1(6) wykonuje pro;ekt |0|(a|!"IEj sieci komputerowej.
» PKZ(E.b)(13) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadar.
W
w utrwalisz wiadomosci na temat zasad projektowania okablowania strukturalnego;
» powtdrzysz i utrwalisz zdobyte wiadomo$ci i umiejetnosci dotyczace sporzadzania dokumentacji projektowej
schematéw sieci, rzutéw pionowych i poziomych,

Wprowadzenie

Jednym z etapéw projektowania lokalnej sieci komputerowej jest projektowanie okablowania strukturalnego.
Projekt okablowania strukturalnego powinien obejmowac wskazanie traktéw kablowych z obliczonymi dtugo-
§ciami kabli (w ramach budynkéw i miedzy nimi), rozmieszczenie punktéw dystrybucyjnych oraz gniazdek
abonenckich i ich numeracje.

No

Kazdy projekt okablowania strukturalnego powinien przede wszystkim by¢ zgodny z normami. Wsréd norm
europejskich najistotniejsze w tym zakresie sa nastepujace normy:

» EN 50173 — okablowanie strukturalne budynkéw;

s EN 50167 — okablowanie poziome;

s EN 50168 — ckablowanie pionowe;

» EN 50169 — okablowanie krosowe i stacyjne.

Ele cturainego

W okablowaniu stnﬂmua]nym wyrdznia sig:

¢ okablowanie kampusowe,

» okablowanie pionowe,

» okablowanie poziome.
Ponadto w projekcie powinien znajdowac si¢ opis takich elementéw, jak:

» kampusowy punkt dystrybucyjny (CD) — jest centralnym punktem sieci, z ktérego jest rozprowadzane kam-
pusowe okablowanie szkieletowe;

+» kampusowy kabel szkieletowy to okablowanie laczace kampusowy punkt dystrybucyjny z budynkowymi;

» budynkowy punkt dystrybucyjny (MDF);

+ budynkowy kabel szkieletowy to kabel taczacy budynkowy punkt dystrybucyjny z pietrowym (poziomym)
punktem dystrybucyjnym;

» pietrowy punkt dystrybucyjny (IDF);

« kabel poziomy, ktéry taczy punkt pietrowy dystrybucyjny z punktem abonenckim;

» punkt abonencki to zakonczenie okablowania poziomego.

Dokun : : '-..-5:1_._r':-,ir=£g:_:‘.- powinna zawierac:

1. Informacje dotyczace wykonawcy i inwestora.

2. Spis tresci, rysunkéw i tabel.

3. Zalozenia projektowe obejmujace podstawe prawna, zakres projektu, proponowane technologie i standardy,
opis uzywanych pojec. '

4. Opis techniczny uwzgledniajacy:

2| wymagania dotyczace okablowania strukturalnego;

I} wymagania dotyczace dedykowanej sieci elektrycznej;

schemat ogélny sieci oraz opis standardu i podziatu okablowania strukturalnego na podsystemy;

wyniki obmiaréw i wyliczen technicznych;

opis zasad numeracji gniazd;

opis bezpieczenistwa okablowania strukturalnego (przeciwprzepigciowe i przeciwporazeniowe);




! I g) opis bilansu mocy;
‘ ' h| opis pomiardw i certyfikacji;
| i) wykaz szaf dystrybucyjnych i ich wyposazenie;
|l i} wykaz wszystkich urzadzen pasywnych i aktywnych oraz materiatéw;
|| k) procedury odbioru.
|| 5. Schematy i rysunki:
a) schemat i opis punktu centralnego z opisem okablowania kampusowego;
b) schematy i opisy poszczegdlnych punktéw dystrybucyjnych (szaf wiszacych lub stojacych);
¢) rzuty pionowe budynku z opisem okablowania pionowego;
d) rzuty poziome pieter budynku z opisem okablowania poziomego;
¢) ewentualnie projekt dedykowanej instalacji elektrycznej (wykonawca projektu musi posiadac uprawnienia
w tym zakresie);
f) schemat montazowy zespotéw przylaczeniowych (system prowadzenia kabli);
g) certyfikaty.
6. Harmonogram realizacji projektu.
7. Kosztorys projektu.
2. Dokumentacja powykonawcza:
a) wyniki testéw i pomiaréw,
b) protokét odbiort
c) opis numeracji gniazd i paneli krosowych,
d) dokumenty finansowo-ksiegowe,
¢) gwarancje.

Zalecenia dotyczace pvolekwwann okablo struk

* Na kazde 1000 m? powierzchni lub na ]ed.no p1¢tro pommen przypadac jeden pietrowy punkt rozdzielczy.
Na kazde 10 m? powierzchni biurowej powinien przypada¢ jeden punkt abonencki.

Punkt abonencki jest wyposazony w gniazda RJ-45 i gniazda sieci elektrycznej DATA.

W obrebie catej sieci powinna by¢ wprowadzona jednolita numeracja elementéw sieci wedtug wzoru X-Y-Z,
gdzie X to numer szafy IDF, Y to numer panelu krosowego oraz Z — numer gniazda w punkcie abonenckim.
Nalezy wykona¢ dokumentacje sporzadzonej numeracji, ktéra powinna by¢ przechowywana i aktualizowana
przez administratora sieci.

» Kable teleinformatyczne muszg przebiega¢ minimum 1 m od silnikéw, minimum 30 cm od opraw $wietléw-
kowych oraz 90 cm od przewodéw elektrycznych 5 kVA.

Jezeli kable zasilajace i teleinformatyczne sa prowadzone w tych samych korytkach, musza zawiera¢ separacjeg
komér.

Jezeli okablowanie jest prowadzone w podniesionej podiodze lub podwieszanym suficie, kanaty kablowe po-
winny by¢ montowane z zachowaniem minimum 5 cm dystansu.

Nalezy przestrzega¢ maksymalnej sity naciagu kabla podanej przez producenta.

Nalezy stosowac¢ nadmiar kabla w szafie IDF.

« Nie umieszczac kabli luzem na suficie podwieszanym i nie mocowac do konstrukcji sufitu.

‘ |« Nakablu nie powinny powstawac silne skrecenia lub wezty.
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Programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan projektowych
Do wykonania schematéw i projektéw nalezy wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie uzytkowe. Mozna je
podzieli¢ na nastepujace grupy:
1. Oprogramowanie do tworzenia dokumentacji opisowej — edytory tekstu:
a) MS Word,
b) Writer,
c) Pages.
2. Oprogramowanie do tworzenia diagraméw i wykreséw:
a} MS Excel,
b} Draw,
¢} Numbers,
d} Smartdraw,
e) Dia,
[} Ganttproject.
3. Oprogramowanie do kosztoryséw prostych i wedtug KNR:
a) MS Excel,
bj Calc,
¢} Numbers,
4} Norma PRO,
el Zuzia,
4. Oprogramowanie do sporzadzania rzutéw poziomych, pionowych itp.:
1) AutoCAD,
b) A9CAD,
¢} Dia,
d) Smartdraw,

=) QCad.
[stnieja réwniez programy branzowe wspomagajace np. dobér element6w systemu prowadzenia kabli.

Symbaols fogramy

Podczas tworzenia schematéw i rysunkéw okablowania pionowego i poziomego nalezy korzysta¢ z symboli
zgodnych ze standardami projektowania. Ponizej przedstawiono przyktady symboli uzywanych w projektowa-
niu sieci zaczerpniete z podrecznika Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej (WSiP, Warszawa
2013).

=

Okablowanie
miedzybudynkowe

L

Okablowanie
pionowe

Okablowanie
poziome

Przyktad symboli uzywanych w planach okablowania strukturalnego




Ponizej przedstawiono przyktadowy fragment rzutu poziomego z naniesionym okablowaniem strukturalnym.
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5.3 Przyklad planu okablowania poziomego

Wiecej przyktadowych planéw znajdziesz w podanym nizej podreczniku.

LITERATURA

5 ‘ « K. Pytel, S. Osetek, Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej, WSiP, Warszawa 2013.
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__ZADANIE1 IR i e

W celu aktualizacji dokumentacp mfrastruktury sieci lokalne] w szkole nalezy sporza,dzm aktualny plan okablo-

wania strukturalnego pracowni komputerowej. Musisz wykona¢ nastepujace zadania:

1. Sporzadzi¢ obmiar z natury wybranej pracowni komputerowej.

2. Sporzadzi¢ rzut poziomy pracowni komputerowej wedtug obmiaru.

3. Nanieé¢ na plan rozmieszczenie punktéw abonenckich, przebieg okablowania oraz urzadzenia sieciowe.
Gotowa dokumentacje zapisa¢ w pliku pracownia.pdf na pulpicie swojego profilu i przedstawi¢ do oceny
nauczycielowi.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

__ZADANIE 2. I P

Czescig dokumentacu prO}ektOWE] okablowania strukturalnego jest schemat rozmieszczenia aktywnych urza-
dzen sieciowych w punkcie dystrybucyjnym.

Wihagciciel firmy, dla ktérej nalezy wykona¢ dokumentacje, dostarczyt wykaz sprzgtu stanowigcego wyposazenie
punktu dystrybucyjnego.

Wykaz wyposazenia MDEF:

= szafa stojaca typu RACK o szerokosci 19;

listwa zasilajaca (1U);

serwer plikéw (2U);

przetacznik (1U) 2 szt;

panel krosowy (1U);

router (1U).

zasilacz awaryjny UPS (4U).

Twoim zadaniem jest sporzadzenie schematu rozmieszczenia aktywnych urzadzen sieciowych w punkcie MDF
z wykorzystaniem dowolnego oprogramowania do projektowania 2D.

Rozmieszczenie urzgdzen nalezy uzasadni¢ opisem w tabeli 1 (ok. 200 wyrazéw).

Tabein

Gotowy schemat zapisz pod nazwg M DF na pulpicie i przedstaw nauczycielowi do oceny.

Czas przeznaczony na wykonanie zddania wynosi 90 minut.

Twoim zadaniem jest przygotowanie oferty dla klienta indywidualnego na stworzenie infrastruktury sieciowej.
Plan mieszkania klienta jest zamieszczony w zataczniku 1. Modem bez funkcji routera znajduje si¢ tuz przy wej-
$ciu do mieszkania. Do komputeréw A i B nalezy doprowadzi¢ kabel sieciowy kategorii 5e z rdzeniem typu lin-
ka. Ponadto w miejscu, gdzie znajduje si¢ modem, nalezy zaplanowa¢ umieszczenie bezprzewodowego punktu
dostepowego (AP), aby swoim zasiegiem obejmowat cate mieszkanie.



PROJEKTOWANIE 1 MONTAZ LOKALNYCH SIECI KOMPUTEROWYCH

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

W ramach oferty wykonaj nastepujace zadania:
1. Sformutuj zalozenia do oferty. Wypisz je w tabeli 2.

Tabela 2.

Zatozenia: ‘

|

!

| |

2. Sporzadz list¢ niezbednych element6éw sieciowych, okresl ich liczbe oraz cene. Wszystkie warto$ci wprowadz
do tabeli 3.

Tabela 3.

Cena jednostkowa Warto§¢  Wartosc p
netto netto ;

llosé

Razem brutto

3. Korzystajac z planu mieszkania z zalacznika 1, narysuj przebieg okablowania i miejsce instalacji poszczegél-
nych urzadzen sieciowych. Gotowy plik zapisz pod nazwa plan.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 30 minut.

Zatacznik 1.
Skala1:50
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PODSUMOWANIE

| TEST Czesé pisemna egzaminu zawodowego

Fad
Jakie oznaczenie ma norma europejska dotyczaca okablowania poziomego?
A. EN 50168.
B. EN 50166.
C. EN 50167.
D.EN 50169.

z_-..

Skrét IDF oznacza

A. posredni punkt dystrybucyjny.

B. gtéwny punkt dystrybucyjny.

C. poziome okablowanie strukturalne.
D. lokalny punkt dystrybucyjny.

Z3

Jak nazywa sie element okablowania strukturalnego pokazany na rysunku?
A. Uziemienie.

B. Bezpiecznik sieciowy.
C. Oprawa lampy sufitowej.

. Gniazdo telekomunikacyjne.

o

iLd

Jeden punkt abonencki powinien przypadac na kazde
A. 20 m?

B.10 m?

C.17 m*

D.22 m?

Zad

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowa¢d réwniez
A. wykaz sprzetu i materialéow.

B. audyt wstepny.

C. wyniki pomiaréw i testow.

D. opis zr6det finansowania.

ZADANIE ECGZAMINACY|NE Czeé¢ praktyczna egzaminu zawodowego

Firma komputerowa zlecila tobie, jako podwykonawcy, sporzadzenie niektérych elementéw projektu okablowa-

nia strukturalnego. Wedtug zawartej umowy nalezy:

1. Zainstalowa¢ dostepne na stanowisku komputerowym oprogramowanie do projektowania 2D.

2. Przeprowadzi¢ analize zalaczonego planu pietra budynku (zalacznik 3) oraz warunkéw okreslonych przez
zleceniodawce (opisanych w zalaczniku 1).

3. Sporzadzic liste zalozeri do projektu okablowania strukturalnego wynikajacych z analizy dokumentacji. Re-
zultat w postaci pliku o nazwie zatozenia.pdf zapisa¢ w folderze PROJEKT na dysku C:\.

4. Sporzadzic plan rozmieszczenia urzadzeni sieciowych i utozenia okablowania z wykorzystaniem rysunku pig-
tra. Rzut nalezy sporzadzi¢ zgodnie z normami i symbolika stosowang w projektach. Rezultat w postaci pliku
o0 nazwie okablowanie_poziome.pdf zapisac¢ w folderze PROJEKT na dysku C:\.

5. Wykona¢ specyfikacje urzadzet i'materiatéw wedtug zatgcznika 2 na podstawie zatozen, planu oraz wymiaro-
wania rysunku. Rezultat w postaci pliku o nazwie wykaz.pdf zapisa¢ w folderze PROJEKT na dysku C:\.

Do wykonania zadania wykorzystaj przygotowane stanowisko komputerowe z zainstalowanym systemem opera-
cyjnym oraz pakietem biurowym. Na stanowisku przygotowano ponadto nosnik z programem do projektowania
2D oraz linijke.



PODSUMOWANIE

Rezultaty podlegajace ocenie:

e Zainstalowanie programu do projektowania 2D.

o Sporzadzenie listy zatozeri do projektu zgodnej z zalgcznikami1i 2.

» Poprawne naniesienie planu rozmieszczenia urzadzen sieciowych i utozenia okablowania strukturalnego na
rzucie poziomym pietra z uwzglednieniem zatozen. Symbole wykorzystane w rysunku s3 zgodne z obowigzu-
jacymi standardami. Wszystkie segmenty sieci schodzg sie w zaznaczénym miejscu oznaczajacym poziomy
punkt dystrybucyjny (IDF). AP umieszczono w korytarzu A2. Zaplanowano tyle punktéw abonenckich, ilu
pracownikéw ma pracowa¢ w poszczeg6lnych pomieszczeniach.

Sporzadzenie wykazu sprzetu i materialéw zgodnie z obowiazujacymi normami i zalozeniami projektu.
Poprawne nazwanie plikéw wynikowych.

Utworzenie folderu PROJEKT na dysku C:\ oraz zapisanie w nim wszystkich plik6w wynikowych.

Przebieg i technologie — rozmieszczenie gniazd abonenckich jest zgodne z ergonomig projektowania stano-

wiska komputerowego.

Zatacznik 1 — warunki okreslone przez zleceniodawce

o Jeden punkt abonencki powinien posiada¢ 1 gniazdo RJ-45 i 2 typu DATA.

e Dla jednego pracownika nalezy zaplanowac jeden punkt abonencki.

e Poszczeg6lne pomieszczenia s3 oznaczone literami. Na planie okreslono, ile 0s6b bedzie pracowa¢ w danym
pomieszczeniu. Rozlokowanie gniazd abonenckich powinno by¢ zgodne z zasadami bhp i ergonomii pracy.

e Na planie zaznaczono miejsce, w ktérym powinien zosta¢ umieszczony punkt IDF.

e Nalezy zaproponowa¢ wyposazenie punktu IDF wraz z szafy wiszaca. Doprowadzone jest podigczenie do
sieci internet w postaci gniazda RJ-45. Firma nie posiada routera. Nalezy zaplanowa¢ urzadzenie do zasilania
awaryjnego.

e Nalezy zaplanowa¢ punkt bezprzewodowego dostepu do internetu (AP), umiejscowiony w korytarzu A2.

e Nalezy wykorzystac kabel 5e z rdzeniem typu drut.

e Wszystkie kable nalezy poprowadzi¢ w jednolitym, spetniajagcym normy ISO systemie prowadzenia okablo-
wania strukturalnego.

e Gniazda abonenckie powinny by¢ umiejscowione 50 cm nad podioga.

e Kabel potaczeniowy do stanowiska komputerowego musi mie¢ 3 m dhugoséci oraz powinien by¢ wykonany
fabrycznie.

e Nalezy poda¢ doktadng dtugos¢ kabla z zapasem ok. 2 m na segment.

Zatacznik 2 — wzér zestawienia urzadzeri i materiatéw.

Miejsce weryfikacji
parametréw (np. link
do strony internetowej)
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PODSUMOWANIE
Zatacznik 3 — plan pietra budynku.
Skala 1:100
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