PROJEKTOWANIE I MONTAZ LOKALNYCH-SIECI KOMPUTEROWYCH

Projektowanie struktury adreséw IP

EFEKTY KSZTALCENIA Z PODSTAWY PROGRAMOVWE]:
w E.13.1(14) projektuje strukture adreséw IP w sieci.

W TYM ROZDZIALE:
= utrwalisz wiadomosci na temat metod projektowania adresaciji IP;
= przeéwiczysz umiejetnos$¢ projektowania adresacji IP.

Wprowadzenie

Podczas procesu projektowania adresacji IP nalezy przestrzega¢ pewnych zasad:

» kazdy host musi by¢ identyfikowany w sieci niepowtarzalnym adresem IP;

« wszystkie hosty w jednym fizycznym segmencie sieci musza mie¢ ten sam adres sieci;

« nie mozna korzystaé z adreséw zarezerwowanych (specjalnych);

o dtugo$¢ maski podsieci musi by¢ tak dobrana, aby zagwarantowac okreslong liczbg hostéw w podsieci.

W adresacji IP wyrézniamy adresy publiczne i prywatne. Adresy publiczne s3 przyznawane przez okreslo-
na w danym regionie organizacje lub bezposrednio przez dostawce ustug internetowych. Adresy prywatne s3
ogélnodostepne i bezplatne. Gléwnym aspektem projektowania adresacji IP jest wlagnie podziat puli adreséw
prywatnych.

Adresy IP mozna przypisac na stale do kazdego hosta lub wykorzysta¢ protokét DHCP. Poniewaz podziat na
klasy adreséw IP stanowi powazne ograniczenie dla projektowania adresacji, stosuje si¢ inne podejscie — nazy-
wane bezklasowg dystrybucja adreséw IP.

Podstawowg kwestia projektowania adresacji IP jest podziat sieci na podsieci. Dzigki bezklasowej dystrybuciji
adres6w mozna dokona¢ podziatu na podsieci, stosujac jedng z dwéch metod: CIDR (podziat ze staty dtugoscia
maski) oraz VLSM (podziat ze zmienna dtugo$cia maski).

Liczbe hostéw w podsieci obliczamy ze wzoru:
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liczba hostow w sieci = 2" - 2,

gdzie n to liczba bitéw przeznaczonych na adresy hostéw w podsieci.
Liczbe podsieci obliczamy ze wzoru:

liczba podsieci = 2™,

gdzie m to liczba bitéw z czedci hosta przeznaczona na podsiec.

Etapy projektowania adresacji — podziatu sieci na podsieci

Etap 1: Okre$lamy, jakiej klasy adres musimy podzielic.

Etap 2: Okre§lamy, ile podsieci nalezy lub mozna utworzyc.

Etap 3: Okreslamy, ile bitéw nalezy pozyczy¢ z czesci przeznaczonej na hosty w klasie standardowe;.

Etap 4: Na podstawie liczby pozyczonych bitéw na tworzenie podsieci z czgéci adresowej hosta okreslamy
maske podsieci.

Etap 5: Okreslamy adresy podsieci, adresy IP komputeréw w tych podsieciach oraz adres rozgtoszeniowy
w kazdej podsieci.
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Mamy brame o adresie sieci 83.22.187.1 z maska sieci 255.255.255.0. Na ile podsieci mozemy podzieli¢ tg
sie¢, aby zaadresowa¢ minimum 120 hostéw?

Zgodnie z przyktadem opisanym w rozdziale 3.6 mozemy obliczy¢ adres sieci i adres rozgloszeniowy:

o adres sieci — 83.22.187.0°

o adres rozgloszeniowy — 83.22.187.255.

Jest to adres klasy A.

Aby otrzyma¢ spodziewang liczbe hostéw, musimy pozyczyc¢ jeden bit z czgéci przeznaczonej na hosty.
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Adreséw host6w jest 128, ale zawsze nalezy odja¢ adresy zarezerwowane na adres sieci i adres rozgloszenio-
wy. Do zaadresowania komputeréw pozostanie 126 adreséw hostéw. Musimy jednak pamieta¢, ze zaadresu-
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jemy 125 komputeréw, poniewaz jeden adres trzeba pozostawi¢ dla bramy sieciowe;.
Liczba podsieci, jakie mozna utworzy¢ w tej sieci z taka liczba hostéw, jest réwna 2, poniewaz

Pierwsza podsiec to:

o adres sieci — 83.22.187.0;

» maska — 255.255.255.128;

« adres rozgloszeniowy — 83.22.187.127;

* pula adres6w hostéw od 83.22.187.1 do 83.22.187.126.
Druga podsie¢ to:

» adres sieci — 83.22.187.128;

» maska — 255.255.255.128;

* adres rozgloszeniowy — 83.22.187.255;

* pula adres6w hostéw od 83.22.187.129 do 83.22.187.254.

LITERATURA

» K. Pytel, S. Osetek, Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej, WSiP, Warszawa 2013.
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SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

ALDAN

Masz pule adreséw 192.168.0.0-192.168.0.180. Zaprojektuj podsieci zawierajace co najmniej 60 adreséw hostow.
Mozliwe adresy podsieci wypisz w tabeli 1.

Tabela 1.

KARTA PRACY 1. o

Twéj adres IP to 10.0.0.10, a maska podsieci 255.255.255.240.
Oblicz i zapisz w tabeli 2, jaka pula adres6éw jest w twojej podsieci i na ile podsieci podzielono tg siec.

Tabela 2.

Obliczenia:

ALAIN

Jaka maksymalnga ilo§¢ hostéw mozna zaadresowac z podanymi wartosciami masek?
2) 255.254.0.0 =
b) 255.255.255.0

c) 255.255.255.252
d) 192.0.0.0 -
e) 255.255.128.0

|_ZADANIE 3. |

W szkole uruchomiono sie¢ komputerows zarzadzang przez serwer SBS 2008. Adres obecnej sieci to 10.0.0.0.
Wszystkie komputery korzystaja z puli adreséw tej sieci. Zaproponuj projekt adresacji szkolnej sieci tak, aby
mozna bylo stworzy¢ oddzielna sie¢ dla pracowni komputerowej, administracji szkoty i dyrekji.

Caly projekt sporzadz w dokumencie tekstowym zawierajacym schemat takiej sieci z naniesionymi adresami
proponowanych podsieci i pula adreséw hostéw oraz szczegétowy opis kazdej adresacji podsieci z wykonanymi
obliczeniami.

Projekt zapisz na pulpicie pod nazwa projekt.pdf i przedstaw do oceny nauczycielowi.
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PODSUMOWANIE

BTSN Czesc pisemna egzaminu zawodowego e

Zadanie 1
Metoda podziatu sieci na podsieci ze stala dtugosciag maski to
A. NASK.
. CIDR.
. DHCP.
. VLSM.
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Zadanie 2.

Metoda podziatu sieci na podsieci o zmiennej dtugosci maski to
A. VLSM.

B. DHCP.

C. CIDR.

D.IP.

Zadanie 3.

Adres prywatny 10.0.0.0 nalezy podzieli¢ na 65 000 podsieci. Ile bitéw nalezy przeznaczy¢ na utworzenie podsieci?
A. 24

B.8

C.16

D.19

Zadanie 4.

Ile sieci zawiera klasa A?
A. 256

B. 127

C.23

0. 300

Zadanie 5

Zapis /24 oznacza maske
A. 255.255.255.0
B.255.255.128.0
€.192.0.0.0
0.255.224.0.0

ZADANIE EGZAMINACY)NE Cze$¢ praktyczna egzaminu zawodowego

W szkole zakupiono nowy router bedacy bramg internetows i przeprowadzono modernizacje sieci komputero-
wej. Wedlug dokumentacji adres routera to 192.168.0.1. Twoim zadaniem jest:
1. Zaprojektowa¢ podzial sieci szkolnej na osiem podsieci dla nastepujacych obszaréw:
e pracownia 1 — 20 komputeréw,
e pracownia 2 — 28 komputerdw,
e pracownia 3 — 21 komputeréw,
e pracownia 4 — 15 komputeréw,
e pracownia 5 — 20 komputeréw,
e administracja — 29 komputeréw,
e warsztaty — 22 komputery,
e osrodek egzaminacyjny — 20 komputeréw.
2. Kazda podsie¢ musi mie¢ mozliwo$¢ zaadresowania takiej samej liczby hostéw. Liczba hostéw musi by¢ taka,
aby zaadresowac najwieksza liczbe komputeréw z listy obszaréw.
3. Okredl klase dla przydzielonego adresu oraz standardowa maske sieci.
4. Okresl dla kazdej podsieci:
e adres podsiedi,
o maske podsiedi,
e adres rozgloszeniowy,
e zakres puli adreséw.
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PODSUMOWANIE

5. Rezultat obliczeni zapisz w dokumencie tekstowym na pulpicie pod nazwg projekt_adresowania.pdf.
Zadanie wykonaj na stanowisku z zestawem komputerowym z zainstalowanym systemem operacyjnym i pakie-
tem biurowym.

Rezultaty podlegajace ocenie:

o prawidlowe okreslenie liczby hostéw w kazdej podsieci;

e prawidtowe okreslenie klasy adresu oraz maski standardowej;

o prawidlowe okreglenie dla kazdej podsieci adresu podsieci, adresu rozgloszeniowego, maski podsieci oraz
puli adreséw hostéw;

zapisanie wynikéw obliczert w dokumencie tekstowym na pulpicie pod nazwa podana w tresci zadania;
wykonanie pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonomii pracy.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 90 minut.




