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38 Pomiary okablowania strukturalnego

EFEKTY KSZTALCENIA Z PODSTAWY PROGRAMOWE]:
= EJ13.1(12) wykonuje pomiary okablowania strukturalnego.

W TYM ROZDZIALE:
= utrwalisz wiadomosci na temat rodzajéw narzedzi i urzadzefi do pomiaréw réznych mediéw transmisyjnych;
u przecwiczysz umiejetno$¢ wykonywania pomiaréw medium transmisyjnego.

Wprowadzenie

Zgodnie z zatozeniami norm i standardéw sieciowych do najwazniejszych parametréw pomiaréw okablowania

mediéw transmisyjnych naleza:

o Przestuch zblizeniowy (NEXT) to poziom zaklécenia, ktéry moze by¢ generowany miedzy poszczegdlnymi
parami zyl w kablu. Wyrézniamy réwniez przestuch zdalny FEXT, przestuch PSELFEXT i ELFEXT.

o Tlumienie kabla miedzianego to stosunek napiecia wyj$ciowego do napiecia wejsciowego sygnatu transmito-
wanego w danej parze przewodéw, okreslany w decybelach na jednostke dtugosci.

o Diugosc danego odcinka medium transmisyjnego.

Rozrzut opdZnienia to réznica miedzy najmniejszym a najwiekszym opéznieniem.

iie propagacji sygnalu to czas potrzebny na transfer sygnatu miedzy nadawca a odbiorca.

o Wspélczynnik ACR to parametr informujacy o réznicy miedzy przestuchem zblizeniowym a thumieniem,
podawany w decybelach.

» Mapa polaczen pokazujaca, w jaki sposéb sg ulozone poszczegélne pary przewodéw.

o Strata mocy optyczne] to parametr okreslajacy thumienie $wiattowodu.

Przed wykonaniem testéw nalezy sprawdzi¢, czy w kablu nie wystepuja nastepujace uszkodzenia:
o zle zaci$niete wtyki na konicach przewodu;
» przerwania poszczegélnych zyt w kablu;
zbyt duzy naciag kabla w korytach;
» powstawanie zwar¢ miedzy przewodami;
» zte utozenie poszczegdlnych przewodéw we wiyku;
« zbyt duze zagiecia kabla w segmencie;
o skrecenia, zatamania lub petle na kablu;
o brak skrecenia par przewodéw na badanym odcinku.

Podczas prowadzenia pomiaréw sieci bezprzewodowej badamy:
o czestotliwo$¢ pasma,
» poziom mocy sygnatu,
¢ poziom szumoéw,

zysk anteny.

Do podstawowych narzedzi i urzadzeri wykorzystywanych do pomiaru medium transmisyjnego zaliczamy:
o analizatory okablowania,
o testery,
reflektometry,
mierniki mocy optycznej,
oprogramowanie do pomiaru zasiegu sieci Wi-Fi.
mierniki uniwersalne.

® o o

ZAPAMIETA]

Niektére urzadzenia pomiarowe wymagaja kalibracji przed dokonaniem pomiaréw.
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Rys. 38.2. Przyklad pomiaru kabla miedzianego-skretki
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|_ZADANIE. |

Dopasuj nazwe urzadzenia do odpowiedniego zdjecia.

Zaciskarka

Reflektometr

Sciagacz izolacji

Stacja lutownicza

Tester okablowania miedzianego

Miernik ttumienia optycznego

Miernik uniwersalny

Multimetr optyczny

Przepisz w odpowiedniej kolejnosci poszczegélne czynnosci dotyczace wykonywania pomiaréw.

Lista czynno$ci: poréwnanie uzyskanych wynikéw z dokumentacjg lub standardami, zapis uzyskanych wynikéw
pomiaréw, wykonanie pomiaru, dobér odpowiednich urzadzen, przygotowanie medium do pomiaru, kalibracja
urzadzenia, odczyt wyniku pomiaru, sporzadzenie dokumentacji z pomiaru.

Odpowiedz:
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|_ZADANIE 3. |

Twoim zadaniem jest wykonanie mapy zasiegu sieci bezprzewodowej w twojej szkole. W tym celu wykonaj na-

stepujace czynnosci:

1. Sporzadz plan pietra z naniesionymi pomieszczeniami oraz zaznacz miejsca, w ktérych s3 umieszczone
Access Pointy.

2. Korzystajac z dowolnego programu do okreslenia sity sygnatu sieci Wi-Fi (np. Xirrus Wi-Fi Inspector), okresl
w réznych punktach zasieg z kazdego Access Pointa zaznaczonego na planie danego pietra. Pomiaru dokonaj
wokét kazdego AP co 10 dBm do zaniku sygnatu.

3. Nanie¢ na wczeéniej sporzadzony rzut poziomy pietra szkoty punkty pomiarowe. Pamietaj, zeby oznaczy¢
punkty pomiarowe dotyczace kazdego AP. Liczba punktéw powinna by¢ na tyle duza, aby mozna byto wyzna-
czy¢ mape zasiegu wokot kazdego AP.

4. Polacz krzywa punkty posiadajace t¢ sama warto$¢ sity sygnatu wokét kazdego AP.

5. Oznacz odpowiednim kolorem obszar o tej samej sile sygnatu. Przyjmij zakres koloréw od zielonego (najlep-
szy zasieg), przez 26ty do czerwonego.

Gotowy plik z mapa zasiegu sieci bezprzewodowej na danym pigtrze w twoje] szkole przedstaw nauczycielowi

do oceny.

Do wykonania zadania wykorzystaj mobilny system komputerowy (laptop lub tablet) oraz oprogramowanie do

okreglenia sily sygnatu sieci Wi-Fi, a takze oprogramowanie do projektowania 2D.

ZAPAMIETA]

Mozna zmodyfikowa¢ sposéb wykonania przez uczniéw zadania przez zastosowanie oprogramowania do two-
rzenia map zasiegu sieci Wi-Fi, np. programu HeatMapper.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

AL AN

Okrel strate mocy optycznej dla §wiattowodu przygotowanego w twojej pracowni sieci komputerowych. Wyko-
naj nastepujace czynnosci:

1. Dobierz urzadzenie do wykonania pomiaru mocy optycznej oraz zapoznaj si¢ z jego dokumentacja.

. Okre$l moc optyczna §wiattowodu tuz za Zrédtem $wiatla oraz na jego koncu.

. Oblicz strate mocy optycznej L dla danego odcinka $wiattowodu w decybelach.

. Wpisz otrzymane wartosci pomiaréw i wyliczeri do tabeli 1.

N

HoW

Tabela 1.

Moc przy zrédle Swiatta Moc na koricu przewodu ’ Obliczona strata mocy [L]

5. Przebieg pomiaréw opisz w tabeli 2.

Tabela 2.

ZAPAMIETA]

Zadanie moze by¢ poprzedzone instruktazem nauczyciela dotyczacym obstugi miernika mocy optycznej.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 90 minut.
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WS D Czes¢ pisemna egzaminu zawodowego

adanie 1
iadnie

Stosunek napiecia wyjsciowego do napiecia wejsciowego sygnalu transmitowanego w danej parze przewodéw,
okreslany w decybelach na jednostke dtugosci, to

A. napiecie.

E. thumienie.

C. moc.

D. dlugosc.

Zadanie <Z.
Nieciagtos$¢ kabla miedzianego mozna okresli¢ za pomoca
\. zaciskarki.

. testera.

_. oscyloskopu.

0. linijki.

Zadanie 3.
Czas potrzebny na transfer sygnatu miedzy nadawca a odbiorcg nazywa sie
A. strata mocy optycznej.

B. przestuchem zblizeniowym.

~. op6Znieniem propagacji sygnatu.

0. impedancja.

cadanie 4.
Mapa potaczeni to

A. rozmieszczenie kabli w okreslonych korytach.

B. graficzny obraz poprawno$ci polaczenia zyt kabla.

_. rozmieszczenie AP w okablowaniu poziomym.

D. ruch w sieci lokalnej.

Zadanie 5.
Na rysunku przedstawiono
\. tester kabli RJ-45.

. miernik uniwersalny.

_. analizator okablowania.
D. panel krosowy.

ZADANIE EGZAMINACY]JNE Cze$¢ praktyczna egzaminu zawodowego

Twoim zadaniem jest wykonanie pomiaréw kabla znajdujacego sie na stanowisku pracy.

1. Wybierz urzadzenie pomiarowe z dostepnych w pracowni sieci komputerowych, ktérym mozna wykona¢
wymienione ponizej czynnosci.

2. Zapoznaj si¢ z dokumentacja wybranego urzadzenia oraz dokonaj jego kalibracji na dolagczonym kablu wzor-
cowym.

3. Przeanalizuj pomiary mapy polaczen skretki dostarczonej do testéw. Wyniki analizy zapisz w tabeli 3.
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Tabela 3.

Opis:

Standard TIA/EIA:

4. Wykonaj pomiar dhugodci toru transmisyjnego kabla dostarczonego do testéw. Wynik pomiaréw zapisz
w tabeli 4.

Tabela 4.

Diugos¢:

Zadanie wykonaj na stanowisku wyposazonym w zestaw urzadzen i narzedzi pomiarowych, kabel do pomiaréw
(testowy), kabel wzorcowy (do kalibracji), srodki ochrony indywidualne;.

Rezultaty podlegajace ocenie:

e dobdr wlasciwego urzadzenia diagnostycznego;
poprawnie wypelniona tabela 1;

poprawnie wypelniona tabela 2;

wykonanie wszystkich czynno$ci zgodnie z zasadami bhp.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 45 minut.




