URZADZENIA SIECIOWE

Urzadzenia sieciowe

EFEKTY KSZTALCENIA Z PODSTAWY PROGRAMOWE]):
= E.13.1(4) rozpoznaje urzadzenia sieciowe na podstawie opisu, symboli graficznych i wygladu;
u PKZ(E.b)(9) charakteryzuje urzadzenia sieciowe.

W TYM ROZDZIALE:

= przypomnisz sobie wiadomosci dotyczace budowy i funkcji urzadzen sieciowych;

= utrwalisz wiadomosci na temat zasady dziatania urzadzen sieciowych;

= powtérzysz i utrwalisz zdobyte wiadomosci i umiejetnosci dotyczace rozpoznawania urzadzen sieciowych
na podstawie opisu lub wygladu.

Wprowadzenie

Sie¢ komputerowa tworza komputery i urzadzenia peryferyjne wymieniajace ze sobg dane oraz urzadzenia
sieciowe, ktére umozliwiajg komunikacje w sieci. Ogélnie urzadzenia sieciowe mozna podzieli¢ na pasywne
i aktywne.

Do urzadzen sieciowych pasywnych zaliczamy:
» okablowanie strukturalne;
» zljcza, gniazda, laczniki, terminatory;
o listwy, korytka, uchwyty, ostonki, organizery kabli;
» panele krosowe, szafy dystrybucyjne;
o anteny i zlacza antenowe.

Do urzadzen sieciowych aktywnych zaliczamy:
o karty sieciowe,
e modemy,
o print serwery,
» wzmacniaki,
» koncentratory (hub),
o przelaczniki (switch),
o bramy,
® mosty,
e routery,
o firewall,
» punkty dostepowe,
o bramki VoIP.

Do pozostatych elementéw sieci zaliczamy komputery, ktére pelnig funkcje serweréw sieciowych lub stacji
roboczych oraz urzadzenia peryferyjne podiaczone do sieci, w§réd ktérych mozemy wyrézni¢ drukarki, skanery,
dyski i macierze dyskowe, czytniki, projektory i inne.

Urzadzenia pasywne
Rodzaje mediéw transmisyjnych byly omawiane w poprzednim rozdziale. Tutaj opiszemy wykorzystanie me-
diéw do tworzenia infrastruktury okablowania strukturalnego.
Aby okablowanie dziatalo poprawnie, musi by¢ potaczone z aktywnymi urzadzeniami sieciowymi oraz ele-
mentami infrastruktury sieciowej. Do faczenia okablowania sieciowego stuza zlaczki, wtyki, gniazda i ostonki.
W tabeli 4.1 przedstawiono rodzaje koricéwek okablowania sieciowego w zaleznosci od rodzaju medium
transmisyjnego i standardéw transmisji. W tabeli 4.2 zamieszczono zdjecia poszczeg6lnych koncéwek.

! Patrz: rozdziat 22 - Rodzaje materiatow i urzagdzeri do budowy sieci komputerowej, s. 79.
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4 Tabela 4.1. Rodzaje koricéwek okablowania sieciowego

Rodzaj kabla Oznaczenie [ symbol
Kabel koncentryczny gruby AUI
Kabel koncentryczny cienki BNC
| Skretka komputerowa RJ-45, GG45, TERA
; Kabel $wiattowodowy LC, ST, SC oraz MT-R|

Tabela 4.2. Wyglad koricéwek okablowania sieciowego

GG45 ,
RJ-45 ’
(8P8C)
LC ‘ 4
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Koncéwki kabla stuza do wpiecia kabla do gniazd sieciowych w punktach abonenckich, panelach krosowych
lub interfejsach na kartach sieciowych. Natomiast z dwéch stron stanowig zakoriczenie krétkich kabli potg-
czeniowych i krosowych (patch cord). Dtugie kable tworzace segmenty okablowania strukturalnego z reguty sg
zaciskane bezposrednio w panelach krosowych i gniazdach natynkowych (lub listwowych).

Rys. 4.1. Kanat kablowy z gniazdami RJ-45

Panel krosowy (patch panel), najcze$ciej montowany w szafach dystrybucyjnych (typu Rack), jest zaopatrzony
w okreslong liczbe ekranowanych gniazd RJ-45 (8P8C). Umozliwia instalacje kabla za pomocg listwy LSA z ko-
dowaniem koloréw zgodnym z EIA/TIA 568 A i B. Panele krosowe stanowig podstawowe urzgdzenie pasywne
w okablowaniu strukturalnym, ktére pozwala na wiasciwa organizacje polaczen poszczegélnych segmentéw
sieciowych.

Rys. 4.2. Panel krosowy

Ostatnim istotnym urzgdzeniem pasywnym jest szafa dystrybucyjna. Pozwala ona na organizacje sieciowego
punktu dystrybucyjnego (serwerowni, rozdzielni) oraz zapewnia bezpieczna prace urzadzeniom aktywnym. Na-
lezy jednak pamietad, ze szafy dystrybucyjne sa produkowane w okre§lonym standardzie monterskim (Rack 10”,
19” lub 24”) i przeznaczone dla urzadzen sieciowych spetniajacych te standardy.

Stojaca szafa dystrybucyjna
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Urzadzenia aktywne?

Karta sieciowa
Kazdy komputer podiaczony do sieci musi miec kartg sieciowa (NIC). Karta sieciowa jest interfejsem sieciowym
dla urzadzer techniki komputerowej. Zadaniem karty sieciowej jest konwersja ramek danych w sygnaty przesyla-
i || ne przez medium transmisyjne. Karta sieciowa pracuje w okre§lonym standardzie (Ethernet, Token Ring, FDDI).
Kazda karta sieciowa posiada niepowtarzalny adres MAC (adres fizyczny) nadawany jej podczas procesu pro-
dukeiji. Karty sieciowe moga wystgpowac jako wewnetrzne karty rozszerzen o okre§lonym interfejsie (ISA, PCI,
PCI-E) taczacym jg z magistralg FSB oraz jako moduly zewngtrzne (PCMCIA, ExpressCard, USB). Obecnie
bardzo czesto Karty sieciowe sa zintegrowane z plyta giéwna.

Rys. 4.4. Karta sieciowa z dwoma réznymi interfejsami — BNC i RJ-45 (Combo)

W komputerach petnigcych funkcje serweréw moze wystepowac kilka kart sieciowych, co umozliwia zarza-
‘ dzanie kilkoma podsieciami.
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Rys. 4.5. Schemat budowy karty sieciowej

Karty sieciowe posiadaja réwniez interfejs do podiaczenia medium transmisyjnego — przewodowego (AUI,
RJ-45, BNC, SPF) oraz bezprzewodowego (Wi-Fi, Bluetooth, IrDA). Jedna karta sieciowa moze miec kilka inter-
fejséw do pracy w sieci (takich samych lub réznych).

Rys. 4.6. Bezprzewodowa karta sieciowa

2 patrz: rozdziat 4 — Rodzaje, budowa i funkcje urzadzeri sieciowych, s. 14.
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Modem (modulator / demodulator) to urzadzenie stuzace do odbierania sygnatu przewodowego lub bezprzewo-
dowego oraz jego zamiany (demodulacji) na sygnaty cyfrowe przetwarzane przez urzadzenia techniki kompute-
rowej (komputer, tablet itp.). Wyrézniamy modemy telefoniczne (xDSL), kablowe i radiowe (3 G/4 G). Podobnie
jak karty sieciowe, modemy moga by¢ zewnetrzne, wewnetrzne (karty rozszerzer) oraz zintegrowane z plytg
gléwng lub innym urzadzeniem sieciowym (np. router + modem).

Modem wewnetrzny

ntrator (Hub), jak wskazuje na to nazwa urzadzenia, znajduje sie w centrum sieci zbudowanej na podsta-
wie topologii gwiazdy i koncentruje w sobie ruch w sieci. Koncentrator nie moze jednak okresli¢ zrédta ani miej-
sca docelowego odbieranych ramek danych, dlatego wysyta je do wszystkich polaczonych z nim komputeréw,
w tym do komputera, z ktérego informacje wystano.

9V.800mA DC

5. Koncentrator sieciowy

(Switch) spelnia taka samg funkcje jak koncentrator, dodatkowo jednak moze identyfikowaé miej-
sce docelowe odbieranej informacji i wysyta¢ ja tylko do komputeréw, ktére dang informacje majg odebrac.
Przelaczniki mogg jednocze$nie wysytac i odbiera¢ informacje, dzieki czemu dziatajg szybciej niz koncen-
tratory. Ciekawg funkcjg przetacznikéw tzw. konfigurowalnych jest separacja portéw i tworzenie wirtualnych
sieci (VLAN).

Przelacznik sieciowy
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Brama

Brama (Gateway) umozliwia komunikacje komputeréw i przekazywanie informacji miedzy réznymi sieciami
(podobnie jak router). Brama sieciowa moze laczy¢ ze sobg sieci pracujace w réznych protokotach. Jednakowa
brama domyélna jest definiowana w kazdej sieci lokalnej dla wszystkich komputeréw i stanowi jeden z podsta-
wowych parametréw konfiguracji protokotu TCP/IP.

Most
Most to urzadzenie pozwalajace na laczenie segment6w sieciowych i jednoczesne filtrowanie ruchu sieciowego.
Most ma dwa porty.

Router
Router umozliwia komunikacj¢ komputeréw i przekazywanie informacji miedzy dwiema sieciami. Urzadzenie
to wykorzystujemy najczesciej w celu przylaczenia sieci lokalnej do sieci globalnej — internetu. Routery obecnie
czesto taczg wiele innych funkcji, np. modemu, switcha, firewalla.

Rys. 4.10. Router sieciowy

Punkt dostepowy

Punki dostgpowy (Access Point) zapewnia bezprzewodowy dostep do lokalnej sieci przewodowej. W funkcje
punktu dostgpowego czgsto s3 wyposazone routery. Sam access point musi by¢ polaczony przewodowo z prze-
tacznikiem, modemem lub routerem. Nie ma takiej potrzeby w sytuacji, kiedy punkt dostepowy traktujemy jako
wzmacniak sygnatu radiowego innego punktu dostepowego.

\ | /

Rys. 4.11. Punkt dostepowy
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wydruku
wydruku (Print Server) to urzadzenie, ktére umozliwia obstuge zadan drukowania, takich jak: kolejkowa-
nie, formatowanie, raportowanie itp.

Serwe

. Serwer wydruku

Bramka VolP

amka VolP to urzadzenie, ktérego zadaniem jest umozliwienie wykonywania potaczen telefonicznych trady-
cyjnym aparatem telefonicznym PSTN za po$rednictwem VoIP.

Bramka VoIP

1 sieciowa (Firewall) jest urzadzeniem, ktére ma monitorowac i filtrowac ruch w sieci w celu zapewnie-
nia maksymalnego bezpieczeristwa sieci lokalnej. Czesto funkcje zapory sieciowej maja np. routery.

Wzmacniak (Repeater) to urzadzenie, ktére wzmacnia (regeneruje) sygnat w sieci, przedtuzajac jej zasieg. Na
przyklad repeater znajdujacy sie w zasiegu routera Wi-Fi lub AP w sieciach bezprzewodowych odbiera sygnat
sieci i rozsiewa go dalej, jednocze$nie wzmacniajac go i kondycjonujac.

WLAN REPEATER

Repeater sygnatu sieci bezprzewodowej
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Konwerter nosnikéw
Jest to urzadzenie pozwalajace na faczenie segmentéw sieciowych posiadajacych odmienne medium transmisyjne.

Symbole graficzne urzadzen sieciowych
Do tworzenia schematéw struktury topologii sieciowej uzywa sie okreslonych symboli i piktograméw. Ponizej
przedstawiono przyktad symboli podstawowych urzadzen sieciowych.

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
modem punkt dostepowy
koncentrator router
most stacja robocza
przetgcznik zapora sieciowa

Rys. 4.15. Symbole urzadzen aktywnych sieciowych

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
kabel
kabel
ethernetowy
1841 1841 | szeregowy
2950.24 | Prosty Router0 Routerl
PC-PT Switch2
PCD
kabel :
kabel $wiatto-
2950-24 2950-24 S Router-PT Router-PT wodowy
% = outer- outer-
Switch1 SwitchO krosowany Router2 Router4

Rys. 4.16. Symbole graficzne urzadzen pasywnych (okablowania)

LITERATURA
o K. Pytel, S. Osetek, Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej, WSiP, Warszawa 2013.

NOTATKI
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SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI
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| KARTAPRACY 1.

Twoim zadaniem jest przygotowanie oferty dla kontrahenta dotyczacej aktywnych urzadzen sieciowych do nowo
organizowanego biura. Kontrahent dostarczyt liste urzadzen (tabela 1), ktérymi jest zainteresowany.

Tabela 1.

Nazwa urzadzenia

Router przewodowy 1 ADSL2, RJ-11, RJ-45
Access point 2 Ztacze RJ-45
Karta sieciowa 5 Wi-Fi, ztacze PClI

Wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Sporzadz specyfikacje urzadzen wedtug wzoru, korzystajac z ofert internetowych, katalogéw i cennikéw.
Wzér specyfikacji

NG Orientacyjna | Orientacyjna
urzadzenia

Opis techniczny Zdjecie cenanetto  Liczba wartos¢ netto
w zt ‘ w zt

2. Narysuj schemat topologii wykorzystujacy opisane w specyfikacji urzadzenia, stosujgc symbole z rys. 4.15
i4.16 zamieszczone w podreczniku (patrz: s. 17-18).

3. Wylicz kwote brutto, jaka klient powinien zaplaci¢ po realizacji zaméwienia, zakladajac, ze podstawg wyliczen
jest suma orientacyjnych wartosci netto, a stawka podatku VAT wynosi 23%.
Obliczenia:

KARTA PRACY 2.

Jeste$ odpowiedzialny za wykonanie audytu sprzetowego sieci komputerowej w twojej szkole. Wykonaj naste-

pujace czynnosci: '

1. Zbierz dane z obserwacji, wywiadéw z nauczycielami oraz opiséw urzadzen i przebiegéw instalacji okablowa-
nia strukturalnego o urzadzeniach aktywnych i pasywnych tworzacych strukture sieci w twojej szkole.

2. Sporzadz liste aktywnych urzadzen sieciowych wystepujacych w strukturze sieciowej szkoty wedtug wzoru.

Wzér listy urzadzen aktywnych

Lp. Nazwa urzgdzenia Funkcja Liczba Miejsce instalacji

3. Narysuj schemat struktury sieci ilustrujacy dziatanie szkolnej sieci przewodowej i bezprzewodowe;j.
4. Wszystkie dziatania umie$¢ w sprawozdaniu i zapisz je w pliku o nazwie szkolna_siec.pdfi przedstaw nauczy-
cielowi do oceny.
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Projekt

Wykonaj schemat topologii sieci lokalnej systemu informatycznego o nastgpujacej charakterystyce:

o sie¢ o infrastrukturze klient-serwer z podigczeniem do zewnetrznej sieci internet;

» w sieci znajduje sie serwer domenowy i serwer WWW;

» dziat administracji z piecioma komputerami;

» dziat produkcji z 18 komputerami, dzialajacy w podsieci oddzielonej za pomocg bramy sieciowej;

o dzial sprzedazy z o§mioma komputerami;

» wydzielona sie¢ Wi-Fi obstugujaca trzy laptopy dziata dzieki jednemu access pointowi.

Wykonaj zadanie, korzystajac z cisco packet tracer lub DIA. Rezultat pracy zapisz w pliku o nazwie schemat_sieci.pdf
na pulpicie swojego profilu oraz przedstaw nauczycielowi do oceny.

Rodzaje ztacz
Na podstawie zdjec rozpoznaj koric6wki stosowane do budowy lokalnych sieci komputerowych.

Zdjecie [ rysunek Nazwa koncéwki Rodzaj kabla




