) Podstawy adresowania w sieci

E.13.1(13) opisuje i analizuje klasy adreséw IP.

przypomnisz sobie wiadomosci dotyczace protokotu IPv4 i IPv6;
utrwalisz wiadomosci na temat zasady adresowania w sieci lokalnej;
powtérzysz i utrwalisz zdobyte wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstaw adresowania sieciowego.

Wprowadzenie

W sieciach standardu Ethernet kazde urzadzenie podiaczone i pracujace w sieci jest identyfikowane za pomoca
unikalnego (w danej podsieci) adresu. Rozrézniamy dwa sposoby adresacji urzadzen — fizyczny i logiczny.

Przykladem adresu fizycznego jest tzw. adres sprzetowy MAC. Adresy fizyczne sa nadawane podczas procesu
produkcji urzadzenia. Mozna go jednak zmieni¢ lub sklonowa¢. Adres fizyczny urzadzenia mozemy odnalez¢
na obudowie lub wykorzystujac polecenie ipconfig/all. Jest on zapisany w postaci szesnastkowe;.

Karta Ethernet Polaczenie sieciowe Bluetooth:

Etan nosnilka . L. htal ieiaeia = Nognik odigczony
uf iks DNS konkretnego polaczenia :

Bluetooth Device ¢Personal Area Hetwork)
CA—-CB-38-EC-BB8-4D

Efekt wykorzystania polecenia ipkonfig/all

150Mbps Wireless Lite N Router

[ Hllll.lllll
En!n:: L-WRT4IND Ver:).0
SN:N9AT 1002729

| R B2
0027191F76AC
R B O
81176267

Adres MAC urzadzenia sieciowego

Adresy logiczne IP okreglaja interfejs przylaczenia do danej sieci. Jeden komputer moze posiadac kilka ad-
reséw sieciowych logicznych. Adresy logiczne moga by¢ statyczne — nadawane przez administratora sieci, oraz
dynamiczne — uzyskiwane przez wezet sieciowy w momencie podiaczenia si¢ do sieci. Adresy dynamiczne sg
czesto odnawiane cyklicznie w sposéb automatyczny lub podlegaja roztaczeniu si¢ i ponownym podigczeniu do
sieci. Dynamicznym nadawaniem adresu logicznego zajmuje si¢ serwer DHCP.

Adresy IP mozemy podzieli¢ na publiczne i prywatne. Do zarzadzania i przydzielania adreséw IP publicznych
powolano organizacje Internet Assigned Numbers Authority (IANA) oraz pig¢ organizaciji regionalnych, wéréd
ktérych funkcjonuje organizacja dziatajaca w Europie — Réseaux IP Européens Network Coordination Centre
(RIPE NCC). Adresy publiczne nie mogg sie powtarza¢. Adresy prywatne dziataja tylko w obrebie danej sieci
lokalne;j.

Rozrézniamy dwie wersje protokotu adresowania IP. Sg to IPv4 i IPv6. Adres IPv4 wystepuje jako 32-bito-
wy numer zapisywany w postaci binarnej (lub dziesigtnej) w czterech oktetach. Adres IPv6 wprowadzono ze
wzgledu na wyczerpywanie sie adreséw z puli IPv4. Adresy IPv4 wystepuja jako 128-bitowy numer zapisywany
najczesciej w postaci szesnastkowej.
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Polacz, uzywsjac:
1 EF Marvell Yukon 88E8059 PCI-E Gigabit Ethemet Controller ;

To polgczenie wykorzystuje nastepujace skiadniki:

Lea Klient sieci Microsoft Networkes
.Q Hamonogram pakietéw QoS
CTRgr.

Protokol intemetowy w wersji 6 (TCP/1PvE)
-4 Protokd! intemetowy w wersiji 4 (TCP/1Pvd)

-4. Responder odnajdywania topologii warstwy lacza

{ Zainstalyj... ] [ Qdinstaluj ] ] Wiasciwosc
Opis

Pozwala temu komputerowi uzyskiwaé dostep do zasobdw
sieci Microsoft Network.

Rys. 6.3. Okno konfiguracji adresu IPv4 i IPv6

W celu zwiekszenia elastycznosdci adresowania w sieci adresy podzielono na klasy. Zgodnie z podzialem adre-

séw sieciowych na klasy, kazdy adres IP sklada z nastepujacych czesci:
o bitéw méwigcych o klasie adresu;
o oktetéw okreslajacych sie¢ lokalng;
o bitéw identyfikujacych konkretny komputer w sieci.
Klasyfikacja adreséw sieciowych okregla klasy A, B, C, Di E.

Tabela 6.1. Klasy adreséw publicznych IP

Liczba bitéw  Liczba bitéw Lioh Liczba
Klasa adresujacych adresujacych Zakres adreséw Rodzaj sieci sy hostéw
sie¢ host w sieci
A 8 24 1.0.0.0-126.0.0.0 bardzo duze 127 16.777.214
16 16 128.1.0.0-191.254.0.0 $redniej 16.382 65.534
wielkosci
24 8 192.0.1.0-223.255.254.0 mate 2.097150 | 254
= = 224.0.0.0-239.255.255.254 | do transmisji brak brak
grupowe;j podziatu | podziatu
E = - 240.0.0.0-255.255.255.255 | zarezerwowane | - -
dla IETF

Jak rozpoznaé, do ktérej klasy nalezy okreslony adres sieciowy w postaci binarnej? W klasie A pierwszy bit to 0.
W klasie B pierwsze dwa bity to 10. Natomiast w klasie C pierwsze trzy bity to 110. Jezeli bit okre$lajacy adres
sieci oznaczymy jako X, a bit identyfikujacy host w sieci jako Y, to adresy w pierwszych trzech klasach mozna

opisa¢ wedlug nastepujacego schematu:

o Klasa A - OXXXXXXX.YYYYYYYY.YYYYYYYYYYYYYYYY

¢ Klasa B — I0XXXXXX XXXXXXXXYYYYYYYYYYYYYYYY
o Klasa C - 110XXXXX. XXX XX XXX XXXXXXXXYYYYYYYY




Ze wzgledu na nieefektywne mozliwosci wykorzystania adresowania klasowego wprowadzono system adre-
sowania zwany bezklasowym routowaniem miedzydomenowym. Klasa adresu i adres hosta jest identyfikowany
przez maske sieci. Majac adres IP i adres maski sieci, mozemy wyliczy¢ np. adres sieci oraz adres rozgloszeniowy
(broadcast) adresujacy wszystkie komputery w naszej sieci zgodnie z transmisja rozgloszeniowsa.

ZAPAMIETA]

Z wyliczonej puli adreséw zawsze nalezy odja¢ dwa adresy IP zarezerwowane na adres sieci i adres roz-
gloszeniowy.

Adresy IP prywatne s przydzielane wedtug pewnej puli adreséw nieroutowalnych do wykorzystania w sie-
ciach lokalnych.

Iabela 6.2. Klasy adreséw nieroutowalnych do wykorzystania w sieciach lokalnych

..........................

Zékées adreséw publicznych Standardowa maska sieci
A 10.0.0.0-10.255.255.255 255.0.0.0
B 172.16.0.0-172.31.255.255 255.255.0.0
G 192.168.0.0-192.168.255.255 255:255:255:0

- =

Wiasciwosci: Protokst intem w wers ji4 (TCP/Pva) el
Ogdlne

Przy odpowiedniej kenfiguradi sieci mozesz automatycznie uzyskad
niezbedne ustawienia protokotu IP. W przeciwnym wypadku musisz
uzyskac ustawienia protokofu IP od administratora siedi.

(7 Uzyskaj adres IP automatycznie

T

i@ Uzyj nastepujgcego adresu IP:

Adres IP: 192.168. 1 . 11
Maska podsiedi: 255 .255.255. 0
Brama domysina: “@2“*.168 ; lm 'Y

Uzyskaj adres serwera DNS automatycznie
@ Uzyj nastepujgcych adreséw serwerdw DNS:

Preferowany serwer DNS: 127 0 . @ < 1

Alternatywny serwer DNS:

[ Sprawdz przy zakoriczeniu poprawnosc

Lok J[ Ay |

lys. 6.4. Przyktad konfiguracji interfejsu sieciowego

Dodatkowo wystepuja adresy specjalne, do ktérych zaliczamy:
o adres dla wszystkich komputeréw — 0.0.0.0;
« adres petli (techniczny adres lokalny) —127.0.0.1;
» adresy grupowe — adresy klasy D;
o adresy klasy E — zarezerwowane dla IETF;
» adres rozgloszeniowy calej sieci lokalnej — 255.255.255.255.
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ZAPAMIETA]J

Na podstawie czgciowej adresacji sieci mozemy okresli¢ postaé pozostatych; np. gdy znamy kilka adreséw ho-
stéw w naszej sieci, mozemy okresli¢ posta¢ maski podsieci, a gdy znamy adres IP i maske podsieci, wyliczy¢
adres sieci oraz adres rozgloszeniowy, a takze podac calg pule adreséw w danej sieci lub podsieci.

Znajac adres IP mojego komputera oraz maske podsieci, mozemy okresli¢ adres sieci i adres rozglosze-
niowy. W tym celu nalezy zamieni¢ zapis adresu na posta¢ binarng. Adres sieci tworzymy, przepisujac
niezmienione wszystkie bity adresu IP, dla ktérych odpowiednie bity maski maja warto$¢ jeden'. Reszte
uzupetiamy zerami. Adres rozgloszeniowy (broadcast) tworzymy, przepisujac niezmienione wszystkie bity
adresu IP, dla ktérych odpowiednie bity maski maja warto$c¢ jeden, reszte uzupehiajac jedynkami?.

Na podstawie adresu sieci i adresu broadcastu mozemy tatwo wyznaczy¢ mozliwy zakres numeréw IP kom-
puteréw w danej sieci.

Adres IP: 192.168.1.11

Maska: 255.255.255.0

Posta¢ binarna adresu IP:  11000000.10101000.00000001.00001011
Posta¢ binarna maski: 11111111.11111111.11111111.00000000

Posta¢ binarna adresu sieci: 11000000.10101000.00000001.00000000

Posta¢ binarna broadcast: ~ 11000000.10101000.00000001.11111111

Adres sieci: 192.168.1.0

Adres broadcast: 192.168.1.255

Majac adres sieci i adres broadcast, mozemy tatwo wyznaczy¢ mozliwy zakres numeréw IP komputeréw
w danej sieci. Dla wyzej opisywanej sieci zakres ten wynosi od 192.168.1.1 do 192.168.1.254.

LITERATURA

» K. Pytel, S. Osetek, Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej, WSiP, Warszawa 2013.

! Odpowiada to wykonaniu operacji iloczynu logicznego.
2 Odpowiada to wykonaniu operacji sumy logicznej.
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KARTA PRACY 1.

W szkolnej sieci twéj komputer posiada adres IP: 212.51.219.59 oraz maske 255.255.255.192.

1. Wylicz adres sieci oraz adres rozgloszeniowy. Uzyskany wynik wpisz do tabeli 1.

Tabela 1.

Adres sieci

Adres rozgtoszeniowy

2. Wypisz zakres adreséw IP, ktére mozna przydzieli¢ hostom w tej podsieci.
Odpowiedz:

3. Zapisz adres IP i maske sieci w postaci skréconej (CIDR).
Odpowiedz:

4. Scharakteryzuj podstawowe cechy protokotu IPv4.
Odpowiedz:

5. Podaj, do jakiej klasy adreséw sieciowych zalicza sie adres IP z treéci zadania.
Odpowiedz:

ZADANIE 1.

Przeliczanie adreséw IP
Zapisz w postaci binarnej nastepujace adresy IP:

1. Adres IP: 172.11.11.1 postac binarna:

2. Adres IP: 222.178.89.250  postac binarna:

3. Adres IP: 192.59.66.177 postaé binarna:
4. Adres IP: 255.123.255.1  posta¢ binarna:

5. Adres IP: 23.122.45.11 postad binarna:

ZADANIE 2.

Klasa adreséw IP
Do jakiej klasy adreséw zaliczaj sie nastepujace adresy IP?

1. Adres IP:10.0.0.15 klasa:
2. Adres IP: 129.100.0.17 klasa:
3. Adres IP: 77.0.0.5 klasa:
4. Adres IP: 222.255.200.4  Kklasa:

vl

. Adres IP: 240.0.0.0 klasa:
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__ZADANIE 3. |

Na podstawie adresu IP 194.181.230.17 oraz maski 255.255.255.240, okre§l, ktére z wymienionych ponizej adre-
séw IP nie naleza do podsieci.

. Adres IP:194.181.230.21  tak / nie

. Adres IP: 192.168.1.111 tak / nie

. Adres IP:194.181.230.33  tak / nie

. Adres IP: 194.181.230.176  tak / nie

. Adres IP: 194.181.230.240  tak / nie

ZADANIE 4.

Na podstawie podrecznika oraz innych materiatéw i zasob6éw sieci internet okregl, ile hostéw mozna zaadreso-
wac w sieciach o nastepujacych maskach:

1. Maska: 255.255.255.000  liczba hostéw:
. Maska: 255.255.255.254  liczba hostéw:
. Maska: 255.128.000.000  liczba hostéw:
. Maska: 128.000.000.000  liczba hostéw:
. Maska: 255.255.192.000  liczba hostéw:

__ZADANIE 5. I

Przy bezklasowej metodzie adresacji mozemy podawac adres IP i maske w zapisie skr6conym (CIDR), np.
141.16.8.2/21, ktéra okresla adres IP i maske w postaci liczby bitéw (liczac od lewej strony) uzywanych dla czedci
sieciowej adresu IP. Podaj zapis maski w notacji kropkowej z wykorzystaniem jedynie skréconego zapisu maski.

-

Ui A WIN

Vi B W N

1. maska: /32 notacja kropkowa:
2. maska: /19 notacja kropkowa:
3. maska: /9 notacja kropkowa:
4. maska: /15 notacja kropkowa: ‘ |
5. maska: /1 notacja kropkowa:

ZADANIE 6.

Przy uzyciu okreslonych poleceri systemu operacyjnego wypisz dane dotyczace twojego stanowiska komputero-
wego. Uzyskane informacje zapisz w tabeli 2.

Tabela 2.
Nazwa parametru Wartosc
e ‘

MAC adres karty sieciowej NIC

Adres IP w standardzie IPv4 potaczenia lokalnego

Adres IP w standardzie IPv6 potgczenia lokalnego

Nazwa hosta

_ZADANIE7._ B

Mieszkaniec Gdariska chciatby uzyska¢ staly adres publiczny dla swojego serwera, na ktérym bedzie publikowat strone
internetowa firmy. Opisz dzialania, jakie powinien podja¢, aby uzyska¢ staly, publiczny adres IP.
Odpowiedz:
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PODSUMOWANIE

m Czesc pisemna egzaminu zawodowego

ZADANIE EGZAMINACY)NE Czes¢ praktyczna egzaminu zawodowe_go

Wykonaj nastepujace czynnosci dotyczace analizy adresowania twojego stanowiska komputerowego:
Za pomocg polecen systemu operacyjnego okresl parametry konfiguracyjne twojego interfejsu sieciowego. Uzy-

skane informacje zapisz w tabeli 3.

Tabela 3.

Nazwa parametru

Wartosc¢

Nazwa komputera

Nazwa grupy roboczej lub domeny

Adres IP (IPv4) potaczenia lokalnego

Adres IP (IPv6) potaczenia lokalnego

Maska sieci potaczenia lokalnego
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Wylicz adres sieciowy i adres rozgloszeniowy. Wpisz uzyskane wartosci do tabeli 4.

Tabela 4.

Adres sieci

Adres rozgtoszeniowy

Okregl, ile adreséw IP jest w twojej podsieci. Wynik zapisz w tabeli 5

Tabela 5.

Zakres adreséw IP w podsieci

Odszukaj i zapisz w tabeli 6 adresy MAC urzadzen sieciowych tworzacych twoja sie¢ lokalna.

Tabela 6.
Adresy MAC 1
2
3

Do wykonania zadania wykorzystaj stanowisko komputerowe z dowolnym systemem operacyjnym oraz podig-
czone do sieci lokalnej przez zarzadzalny przelacznik z utworzonymi wirtualnymi podsieciami dla kazdej grupy
stanowisk lub kazdego stanowiska.

Ocenie bedzie podlega¢ poprawne wypetnienie tabel 3-6.




