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Unikalne adresy lokalne i globalne
Adresyns specjalne

Nagtéwek protokotu IPv6

IPv6 w windows

W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

o Adresowanie IPv6 wprowadzono ze wzgledu na wyczerpywanie sie dostepnej puli
adreséw IPv4.
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Nagtéwek protokotu IPv6

IPv6 w windows

W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

o Adresy IPv6 maja dtugos¢ 128 bitéw, co pozwala na uzyskanie 2'2% adreséw
(3,4 % 10%%).
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W jakim celu wprowadzono protokét IPvé
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Typy adreséw w adresacji IPv6

Unikalne adresy lokalne i globalne
Adresyns specjalne

Nagtéwek protokotu IPv6

IPv6 w windows

W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

@ Protokét IPv6 nie jest zgodny z protokotem IPv4.
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Nagtéwek protokotu IPv6

IPv6 w windows

W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

@ Aby host lub router rozpoznawat i przetwarzat obie wersje adreséw, musi korzystaé
zaréwno z protokotu IPv4, jak i IPv6.
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IPv6 w windows

W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

@ Protokét IPv6 obstuguje zaréwno konfiguracje adreséw przy wykorzystaniu serwera
DHCP, jak i bez tego serwera.
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W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

@ Do IPv6 dodano nowa wersje protokotu dynamicznej konfiguracji hostéw DHCPv6
(Dynamic Host Configuration Protocol for IPv6) umozliwiajacego komputerom
uzyskanie od serwera danych konfiguracyjnych, np. adresu IP hosta, adresu IP
bramy sieciowej, adresu serwera DNS, maski podsieci.
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IPv6 w windows

W jakim celu wprowadzono protokét IPv6

@ Hosty podtaczone do tego samego facza moga automatycznie konfigurowac dla
siebie adresy lokalne dla tacza i komunikowa¢ sie bez konfiguracji recznej.
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IPv6 w windows

Adres IPv6 sktada sie ze 128 bitéw podzielonych na 16-bitowe fragmenty, oddzielone

dwukropkami. Kazdy 16-bitowy blok reprezentowany jest za pomoca 4-cyfrowej liczby
szesnastkowej, np. adres:

0010000111011010 0000000011010011 0000000000000000 0010111100111011
0000001010101010 0000000011111111 1111111000101000 1001110001011010

reprezentowany jest:

21DA:00D3:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A
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Adres, w postaci:

21DA:00D3:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A

moze zosta¢ uproszczony poprzez usuniecie poprzedzajacych zer z kazdego 16-bitowego
bloku. W tym uproszczeniu kazdy blok musi posiadaé¢ przynajmniej jeden znak. Po
pominieciu poprzedzajacych zer reprezentacja adresu wyglada nastepujaco:

21DA:D3:0:2F3B: :FF:FE28:9C5A
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Dozwolone jest pominiecie ciggu blokéw sktadajacych sie wytacznie z zer. Pomijajac
bloki zer, wprowadza sie separator blokéw :: (podwéjny dwukropek). Dopuszczalny jest
tylko jeden podwdjny dwukropek :: w adresie. Ponizsze adresy s3 réwnoznaczne:

2001:0db8:0000:0000:0000:0000:1234:abcd
2001:0db8:0:0:0:0:1234:abcd
2001:0db8:0:0::1234:abcd
2001:0db8::1234:abcd
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W adresacji wykorzystywanej w protokole IPv6 uzywane s3 trzy typy adreséw:

@ unicast - identyfikujace pojedynczy interfejs,
o multicast - identyfikujace grupe interfejséw (moga one naleze¢ do réznych weztéw),
@ anycast - podobnie jak adresy multicast, identyfikuja one grupe interfejséw, jednak

pakiet wysytany na adres anycast jest dostarczany do najblizszego wezta, np.
najblizszego serwera DNS.
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W protokole IPv6 nie wystepuje pojecie komunikacji broadcastowej (dane rozsytane do
wszystkich weztéw w danej podsieci). Aby wysyta¢ dane do wielu odbiorcéw
jednoczesnie, nalezy korzystaé z komunikacji multicastowej. W IPv6 rozrézniane s3
zakresy adreséw: Adresy lokalne dla tacza (link-local address) - wykorzystywane tylko do
komunikacji w jednym segmencie sieci lokalnej lub przy potaczeniu typu point-to-point
Routery nie przekazuja pakietéw z adresami lokalnymi. Adresy te maja prefiks FE80::/10.
Kazdy interfejs musi mie¢ przydzielony co najmniej jeden adres lokalny dla tacza, nawet
jezeli posiada adres globalny lub unikalny adres lokalny. Zakres ten odpowiada zakresowi
APIPA w IPv4 (169.254.0.0/16).
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IPv6 w windows

Unikalne adresy lokalne

Unikalne adresy lokalne (unique local adress)- Adresy bedace odpowiednikami adreséw
prywatnych z protokotu IPv4. Adresy te maja prefiks FC00::/7.
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IPv6 w windows

Unikalne adresy lokalne

Unikalne adresy lokalne (unique local adress)- Adresy bedace odpowiednikami adreséw
prywatnych z protokotu IPv4. Adresy te maja prefiks FC00::/7.

Adresy globalne

| A

Adresy globalne (global unicast address) - adresy bedace odpowiednikami adreséw
publicznych z protokotu IPv4. Adresy te to wszystkie inne nie wymienione we
wczesniejszych punktach.
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W protokole IPv6 zdefiniowano réwniez adresy specjalne, np.:
@ ::/128 - adres nieokreslony (zawierajacy same zera);
@ ::1/128 - petla zwrotna (loopback) - adres wskazujacy na host lokalny;

@ 2001:db8::/32 - pula wykorzystywana w przyktadach i dokumentacji - nigdy nie
bedzie wykorzystywana produkcyjnie;

o ff00::/8 - pula multicastowa uzywana do komunikacji multicast
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Nagtéwek pakietu w protokole IPv6 zostat uproszczony (sktada sie z mniejszej liczby pol)
i jest tatwiejszy w przetwarzaniu przez routery. Skfada sie z nagtéwka podstawowego
nagtéwkéw rozszerzajacych. Nagtéwki rozszerzajace, nastepujace po nagtéwku gtéwnym
IPv6, s3 opcjonalne i zawieraja dodatkowe opcje protokotu.
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

@ wersja (4 bity) - definiujaca wersje protokotu, w przypadku IPv6 pole to zawiera
wartos¢ 6 (bitowo 0110);
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

@ klasa ruchu (8 bitéw) - okresla priorytet przesytania pakietu (odpowiednik pola Type
of Service z IPv4);
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

o etykieta przeptywu (20 bitéw) - pole stuzace do oznaczania strumienia pakietéw
IPv6;
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

o dtugos¢ danych (16 bitéw) - wielkos¢ pakietu, nie wliczajac dtugosci podstawowego
nagtéwka (wliczajac jednak nagtowki rozszerzajace);
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

@ nastepny nagtéwek (8 bitéw) - identyfikuje nagtéwek rozszerzajacy wystepujacy
bezposrednio po nagtéwku IPv6;
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

o limit przeskokéw (8 bitéw) - ilos¢ weztéw sieci, po przejsciu ktérych pakiet zostaje
usuniety z sieci (odpowiednik pola TTL z IPv4);
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

o adres zrédtowy (128 bitéw) - adres wezta, ktéry wystat pakiet;
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W sktad podstawowego nagtéwka wchodza pola:

@ adres docelowy (128 bitéw) - adres wezta, do ktérego adresowany jest pakiet
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Na rysunku ramka zakreslono adres IPv6, przypisany do potaczenia lokalnego w
komputerze z zainstalowanym systemem Windows 7. Adresy IPv6 mozna skonfigurowac
réwniez w systemie Windows XP i we wszystkich nowszych od XP oraz w wigkszosci
nowych dystrybucji Linuksa.

(u CA\Windows'system32\cmd. exe

c.\uuers\kphpcnnf ig sall

Konf iguracja IP systemu Windows

Nzl hosta (°.7L FATRTIIONW = nlde

| Sufiks podstawowej domeny DNS . .
Typ wezba . - . . . - Hybrydouy
Routing IP wlaczeny . . . . . . Nie
Serwer WINS Proxy wlaczeny. . . Nie

Karta Ethernet Polaczenie lokalne:

s..hkr DNS konkretnego polaczenia :
: Karta Intel(R> PRO/1008 MI Desktop Adapte

#@-@83-FF-14-C8-A2

Autokonf iguracja wiaczona .

. Tak
Adres IPub polaczenia lnkalnegn £eB@::5cBf :11e7:d8b3:aciBx1@(Preferovane)

2. 163 B.123¢(Preferowane

Adres IPv4
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Mimo zalet oraz gotowosci systeméw operacyjnych do obstugi, adresowanie IPv6 nie jest
jeszcze powszechnie stosowane. Jest to spowodowane koniecznoscia wymiany sprzetu

sieciowego (lub przynajmniej oprogramowania) u dostawcéw internetu, co jest operacja
kosztowna i wymaga czasu.
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Zadanie

Sprawdz, czy twéj komputer odpowiada na ping (polecenie ping -6 ::1). Adres ::1 to
wczesniej wymieniony adres localhosta, odpowiednik 127.0.0.1 w adresacji IPv4.
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