
Komputerowe systemy sieciowe
Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Komputerowe systemy sieciowe

Adam Banasiak

24.03.2014

POWIATOWY ZESPÓ� SZKÓ� NR 2
IM. PIOTRA W�OSTOWICA W TRZEBNICY

Adam Banasiak Komputerowe systemy sieciowe 24.03.2014 1 / 20
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Hierarchiczny model sieci komputerowej

Czym jest hierarchiczny model sieci komputerowej? jakie funkcje realizuj¡ serwery i jakie
s¡ ich typy?

Serwery, stacje robocze, urz¡dzenia sieciowe i okablowanie to sprz¦towy szkielet
sieci, który wraz z oprogramowaniem sieciowym i u»ytkowym tworzy komputerowy

system sieciowy.

Do prawidªowego funkcjonowania tego systemu niezb¦dny jest odpowiedni sprz¦t i
oprogramowanie.

Gªównym celem komputerowego systemu sieciowego jest umo»liwienie
wspóªu»ytkowania zasobów sieciowych, np. drukarek, dysków twardych i ª¡czy
komunikacyjnych, przez klientów sieci.

Oprogramowanie sieciowe realizuje swoje funkcje niezale»nie od posiadanego sprz¦tu
i systemu operacyjnego. Przesyªanie danych poprzez sie¢ realizowane jest na
podstawie modelu warstwowego sieci, np. ISO/OSI lub TCP/IP.

Oprogramowanie sieciowe jest zbiorem wspóªpracuj¡cych ze sob¡ programów.
Niektóre z tych programów dziaªaj¡ na komputerach peªni¡cych rol¦ serwerów, inne
z kolei dziaªaj¡ na stacjach roboczych peªni¡cych rol¦ klientów.
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Hierarchiczny model sieci komputerowej

Na serwerach instalowane s¡ sieciowe systemy operacyjne. Umo»liwiaj¡ one równoczesny
dost¦p wielu u»ytkowników do baz danych, plików na dyskach, drukarek i innych urz¡dze«
i jednocze±nie steruj¡ tym dost¦pem. Najpopularniejszymi sieciowymi systemami
operacyjnymi s¡: Novell NetWare, Microsoft Windows Server oraz systemy Unix i Linux.
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W sieci mog¡ wyst¦powa¢ serwery:

Serwery plików - udost¦pniaj¡ klientom przestrze« dysków twardych. Serwery plików
obsªuguj¡ »¡dania odczytu i zapisu danych, które s¡ odbierane z programów
u»ytkowych klientów. Przykªadowo, serwer WWW, który odbierze od przegl¡darki
internetowej klienta »¡danie udost¦pnienia strony, przygotowuje pliki i wysyªa je do
klienta. Do grupy serwerów plików zalicza si¦ równie» serwery baz danych i serwery
aplikacji, na których zazwyczaj dziaªa dodatkowe oprogramowanie, np. system
zarz¡dzania baz¡ danych.

Serwery wydruków - udost¦pniaj¡ drukarki do wspólnego u»ytkowania w sieci.
Serwery wydruków przyjmuj¡ zadania drukowania z aplikacji dziaªaj¡cych na
stacjach klienckich i przechowuj¡ je w postaci plików w specjalnym podkatalogu
(buforze wydruku). Pliki zada« oczekuj¡ w kolejce na woln¡ drukark¦. Wydruk
mo»e nast¦powa¢ w kolejno±ci wpªywania zada« lub na podstawie priorytetu
przyznanego zadaniom.

Serwery komunikacyjne - mog¡ dziaªa¢ jak bramy do sieci, umo»liwiaj¡ce
komunikacje z innymi sieciami, np. internetem. Serwery komunikacyjne mog¡
równie» ±wiadczy¢ usªugi umo»liwiaj¡ce wymian¦ danych, np. poczty elektronicznej
pomi¦dzy u»ytkownikami sieci lub pomi¦dzy urz¡dzeniami, np. DNS, DHCP, proxy.
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W ka»dej sieci mo»e wyst¦powa¢ jeden lub kilka serwerów z ka»dego rodzaju. Serwery
±wiadcz¡ce ró»ne usªugi mog¡ dziaªa¢ na tym samym komputerze w sieci lub zadania te
mog¡ by¢ rozdzielone na ró»ne komputery.
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Sieciowe systemy operacyjne skªadaj¡ si¦ z wielu ró»nych moduªów obsªuguj¡cych
poszczególne usªugi. Ponadto wyst¦puje dodatkowe oprogramowanie wspomagaj¡ce
prace serwerów, np. obsªuguj¡ce kolejki »¡da«, buforowanie dysku i kolejek do
interfejsów sieciowych, zarz¡dzanie zasobami w sieci.
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Oprogramowanie sieciowe na stacjach roboczych (klientach) umo»liwia korzystanie z
zasobów sieciowych tak, jakby byªy one podª¡czone lokalnie. Dzi¦ki temu aplikacje, z
których korzystaj¡ u»ytkownicy stacji roboczych, nie musz¡ posiada¢ »adnych funkcji
sieciowych. Przykªadowo, edytuj¡c tekst, nie musimy zastanawia¢ si¦, czy zapisa¢ plik na
dysku lokalnym, na serwerze lub �w chmurze�.
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Co to jest model hierarchiczny sieci komputerowej?
Z jakich warstw skªada si¦ model hierarchiczny?
Jak¡ rol¦ peªni¡ warstwy w modelu hierarchicznym?
Jakie cechy powinna mie¢ sie¢ komputerowa, aby mo»na byªo ni¡ ªatwo zarz¡dza¢?

Podczas projektowania architektury komutowanej sieci LAN (switched LAN) u»ywa si¦
modelu hierarchicznego sieci. Sieci w modelu hierarchicznym dzieli si¦ na odr¦bne
warstwy. Ka»da z nich realizuje okre±lone funkcje, które de�niuj¡ rol¦ danej warstwy w
ogólnym modelu sieci. Budowa sieci przyjmuje posta¢ moduªow¡, co zwi¦ksza jej
skalowalno±¢ i efektywno±¢ dziaªania.
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W modelu hierarchicznym mo»na wyró»ni¢ trzy warstwy:

warstwa dost¦pu (access layer),

warstwa dystrybucji (distribution layer),

warstwa rdzenia (core layer).
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Sie¢ hierarchiczna jest ªatwiejsza do zarz¡dzania i rozbudowy, a ewentualne problemy
rozwi¡zuje si¦ szybciej. Na rysunku pokazano model hierarchiczny sieci przeª¡czanej. W
maªych sieciach stosuje si¦ model uproszczony z 2 warstwami lub nie stosuje si¦ modelu
warstwowego.

Rysunek: Model hierarchiczny budowy sieci przeª¡czanej
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Warstwa dost¦pu

Warstwa dost¦pu jest sprz¦»ona z takimi urz¡dzeniami ko«cowymi, jak komputery PC,
drukarki i telefony IP, a jej celem jest zapewnienie dost¦pu do pozostaªych skªadników
danej sieci. Jej gªównym zadaniem jest:

umo»liwienie poª¡czenia urz¡dze« z sieci¡,

umo»liwienie kontroli nad komunikowaniem si¦ urz¡dze« w sieci.

W warstwie dost¦pu mog¡ wyst¦powa¢ przeª¡czniki, mosty, koncentratory i
bezprzewodowe punkty dost¦powe.
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Warstwa dystrybucji

Warstwa dystrybucji gromadzi dane otrzymywane z przeª¡czników z warstwy dost¦pu
przed ich transmisj¡ do warstwy rdzenia. Warstwa ta kontroluje przepªyw danych w sieci
oraz wyznacza domeny rozgªoszeniowe. Mo»e równie» realizowa¢ routing mi¦dzy
wirtualnymi sieciami LAN (VLAN - Virtual LAN), je»eli na poziomie warstwy dost¦pu
utworzono takie sieci.
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Warstwa rdzenia

Warstw¦ rdzenia stanowi¡ szybkie ª¡cza szkieletowe. W warstwie tej gromadzi si¦ ruch
sieciowy ze wszystkich urz¡dze« warstwy dystrybucji, a zatem musi by¢ ona w stanie
szybko przekazywa¢ du»e ilo±ci danych. Warstwa rdzenia mo»e by¢ poª¡czona z zasobami
internetowymi.
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Aby zapewnione zostaªy maksymalne korzy±ci przy minimalnym nakªadzie pracy i
±rodków, sie¢ komputerowa powinna posiada¢ nast¦puj¡ce cechy:

skalowalno±¢,

nadmiarowo±¢,

wydajno±¢,

bezpiecze«stwo,

ªatwo±¢ zarz¡dzania i utrzymania.
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Skalowalno±¢ mo»emy rozumie¢ jako podatno±¢ sieci na rozbudow¦. Rozrastanie si¦ sieci
o du»ej skalowalno±ci mo»na ªatwo zaplanowa¢ i realizowa¢. Na przykªad, przyjmijmy
zaªo»enie, »e na przeª¡cznik z warstwy dystrybucji mo»e przypada¢ dziesi¦¢ przeª¡czników
z warstwy dost¦pu. Wtedy dodatkowy przeª¡cznik w warstwie dystrybucji trzeba b¦dzie
doda¢ do topologii sieci dopiero po przekroczeniu maksymalnej liczby dziesi¦ciu
podª¡czonych przeª¡czników warstwy dost¦pu.
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Zwi¦kszenie niezawodno±ci sieci mo»na osi¡gn¡¢, wprowadzaj¡c nadmiarowo±¢
(redundancj¦) urz¡dze« lub/i ±cie»ek.

W celu zapewnienia nadmiarowo±ci poszczególne przeª¡czniki z warstwy dost¦pu s¡
ª¡czone z wi¦cej ni» jednym przeª¡cznikiem z warstwy dystrybucji (np. z dwoma
ró»nymi przeª¡cznikami z warstwy dystrybucji).

Je±li jeden z przeª¡czników warstwy dystrybucji ulegnie awarii, to przeª¡cznik z
warstwy dost¦pu mo»e wspóªpracowa¢ z drugim przeª¡cznikiem z tej warstwy.

Z kolei przeª¡czniki z warstwy dystrybucji s¡ ª¡czone z co najmniej dwoma
przeª¡cznikami z warstwy rdzenia.

W warstwie dost¦pu nie wyst¦puje nadmiarowo±¢ - urz¡dzenia ko«cowe (komputery,
drukarki itp.) nie mog¡ by¢ przyª¡czone do wi¦cej ni» jednego przeª¡cznika.

Je±li w warstwie dost¦pu wyst¡pi awaria przeª¡cznika, to b¦dzie mie¢ wpªyw tylko na
urz¡dzenia, które s¡ do niego podª¡czone.
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Wydajno±¢ komunikacji mo»na poprawi¢, unikaj¡c transmisji danych przez
niskowydajne przeª¡czniki po±rednicz¡ce.

W warstwie dystrybucji powinny by¢ stosowane przeª¡czniki o wydajno±ci wi¦kszej
ni» w warstwie dost¦pu.

Przeª¡czniki w warstwie rdzenia powinny mie¢ najwy»sz¡ wydajno±¢, aby zapewni¢
szybkie przesyªanie du»ej ilo±ci danych.

Zastosowanie w warstwie dost¦pu ta«szych przeª¡czników i zwi¦kszenie nakªadów na
przeª¡czniki z warstw dystrybucji i rdzenia pozwala uzyska¢ jednocze±nie wysok¡
wydajno±¢ sieci i oszcz¦dno±ci �nansowe.
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Profesjonalne przeª¡czniki umo»liwiaj¡ zwi¦kszenie bezpiecze«stwa poprzez
wprowadzenie zasad ograniczaj¡cych dost¦p do sieci.

Przeª¡czniki z warstwy dost¦pu mo»na kon�gurowa¢, stosuj¡c ró»ne opcje
zabezpiecze« portów (port security) oraz sieci wirtualne VLAN, zapewniaj¡ce
kontrol¦ nad tym, które urz¡dzenia mog¡ si¦ ª¡czy¢ z sieci¡.
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W trakcie rozrastania si¦ sieci jej utrzymanie staje si¦ coraz bardziej skomplikowane.

Urz¡dzenia stosowane w danej warstwie powinny posiada¢ podobne parametry
techniczne i kon�guracj¦.

Dla zapewnienia ªatwo±ci zarz¡dzania i utrzymania mo»na stosowa¢ jednakowe
urz¡dzenia.

Je±li trzeba b¦dzie zmieni¢ funkcjonalno±¢ jakiego± przeª¡cznika, np. z warstwy
dost¦pu, to zmian¦ t¦ mo»na powieli¢ we wszystkich przeª¡cznikach z tej warstwy,
gdy» najprawdopodobniej wykonuj¡ one te same funkcje.

Wdra»anie nowych przeª¡czników jest uªatwione, poniewa» ich kon�guracje mo»na
skopiowa¢ z innych urz¡dze« i ewentualnie wprowadzi¢ niewielkie mody�kacje.
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