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Komputerowe systemy sieciowe

Hierarchiczny model sieci komputerowej

Czym jest hierarchiczny model sieci komputerowej? jakie funkcje realizuja serwery i jakie
s3 ich typy?
@ Serwery, stacje robocze, urzadzenia sieciowe i okablowanie to sprzetowy szkielet
sieci, ktéry wraz z oprogramowaniem sieciowym i uzytkowym tworzy

@ Do prawidtowego funkcjonowania tego systemu niezbedny jest odpowiedni sprzet i
oprogramowanie.

Gtéwnym celem komputerowego systemu sieciowego jest umozliwienie
wspétuzytkowania zasobdw sieciowych, np. drukarek, dyskéw twardych i taczy
komunikacyjnych, przez klientéw sieci.

Oprogramowanie sieciowe realizuje swoje funkcje niezaleznie od posiadanego sprzetu
i systemu operacyjnego. Przesytanie danych poprzez sie¢ realizowane jest na
podstawie modelu warstwowego sieci, np. 1ISO/OS! lub TCP/IP.

Oprogramowanie sieciowe jest zbiorem wspétpracujacych ze sobg programéw.
Niektére z tych programéw dziatajag na komputerach petnigcych role serweréw, inne
z kolei dziatajg na stacjach roboczych petnigcych role klientéw.
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Komputerowe systemy sieciowe Hierarchiczny model sieci komputerowej

Na serwerach instalowane s3 sieciowe systemy operacyjne. Umozliwiaja one réwnoczesny
dostep wielu uzytkownikéw do baz danych, plikéw na dyskach, drukarek i innych urzadzen
i jednoczesnie steruja tym dostepem. Najpopularniejszymi sieciowymi systemami

operacyjnymi s3: Novell NetWare, Microsoft Windows Server oraz systemy Unix i Linux.
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Komputerowe systemy sieciowe

Hierarchiczny model sieci komputerowej

W sieci moga wystepowaé serwery:

o Serwery plikéw - udostepniaja klientom przestrzen dyskéw twardych. Serwery plikéw
obstuguja zadania odczytu i zapisu danych, ktére s3 odbierane z programéw
uzytkowych klientéw. Przyktadowo, serwer WWW, ktéry odbierze od przegladarki
internetowej klienta zadanie udostepnienia strony, przygotowuje pliki i wysyta je do
klienta. Do grupy serweréw plikéw zalicza sie réwniez serwery baz danych i serwery
aplikacji, na ktérych zazwyczaj dziata dodatkowe oprogramowanie, np. system
zarzadzania baza danych.

@ Serwery wydrukéw - udostepniaja drukarki do wspélnego uzytkowania w sieci.
Serwery wydrukéw przyjmuja zadania drukowania z aplikacji dziatajacych na
stacjach klienckich i przechowuja je w postaci plikéw w specjalnym podkatalogu
(buforze wydruku). Pliki zadan oczekuja w kolejce na wolna drukarke. Wydruk
moze nastepowac w kolejnosci wptywania zadan lub na podstawie priorytetu
przyznanego zadaniom.

o Serwery komunikacyjne - moga dziata¢ jak bramy do sieci, umozliwiajace
komunikacje z innymi sieciami, np. internetem. Serwery komunikacyjne moga
réowniez Swiadczy¢ ustugi umozliwiajace wymiane danych, np. poczty elektronicznej
pomiedzy uzytkownikami sieci lub pomiedzy urzadzeniami, np. DNS, DHCP, proxy.
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Komputerowe systemy sieciowe

Hierarchiczny model sieci komputerowej

W kazdej sieci moze wystepowaé jeden lub kilka serweréw z kazdego rodzaju. Serwery
Swiadczace rézne ustugi moga dziata¢ na tym samym komputerze w sieci lub zadania te
moga by¢ rozdzielone na rézne komputery.
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Komputerowe systemy sieciowe

Hierarchiczny model sieci komputerowej

Sieciowe systemy operacyjne sktadaja sie z wielu réznych modutéw obstugujacych
poszczegblne ustugi. Ponadto wystepuje dodatkowe oprogramowanie wspomagajace
prace serweréw, np. obstugujace kolejki zadan, buforowanie dysku i kolejek do
interfejsow sieciowych, zarzadzanie zasobami w sieci.
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Komputerowe systemy sieciowe

Hierarchiczny model sieci komputerowej

Oprogramowanie sieciowe na stacjach roboczych (klientach) umozliwia korzystanie z
zasobéw sieciowych tak, jakby byty one podtaczone lokalnie. Dzieki temu aplikacje, z
ktérych korzystaja uzytkownicy stacji roboczych, nie musza posiada¢ zadnych funkgji
sieciowych. Przyktadowo, edytujac tekst, nie musimy zastanawiac sie, czy zapisa¢ plik na
dysku lokalnym, na serwerze lub ,w chmurze”.
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Komputerowe systemy sieciowe

Hierarchiczny model sieci komputerowej
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Co to jest model hierarchiczny sieci komputerowe;j?

Z jakich warstw skfada sie model hierarchiczny?

Jaka role petnia warstwy w modelu hierarchicznym?

Jakie cechy powinna mie¢ sie¢ komputerowa, aby mozna byto nig tatwo zarzadzac?

Podczas projektowania architektury komutowanej sieci LAN (switched LAN) uzywa sig
modelu hierarchicznego sieci. Sieci w modelu hierarchicznym dzieli sie na odrebne
warstwy. Kazda z nich realizuje okreslone funkcje, ktére definiuja role danej warstwy w
ogblnym modelu sieci. Budowa sieci przyjmuje posta¢ modutows, co zwieksza jej
skalowalnos¢ i efektywnos¢ dziatania.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

W modelu hierarchicznym mozna wyrézni¢ trzy warstwy:
o warstwa dostepu (access layer),
o warstwa dystrybucji (distribution layer),

@ warstwa rdzenia (core layer).
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Sie¢ hierarchiczna jest tatwiejsza do zarzadzania i rozbudowy, a ewentualne problemy
rozwigzuje sie szybciej. Na rysunku pokazano model hierarchiczny sieci przetaczanej. W

matych sieciach stosuje sie¢ model uproszczony z 2 warstwami lub nie stosuje sie modelu
warstwowego.
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Rysunek: Model hierarchiczny budowy sieci przetaczanej
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Warstwa dostepu

Warstwa dostepu jest sprzezona z takimi urzadzeniami kofncowymi, jak komputery PC,
drukarki i telefony IP, a jej celem jest zapewnienie dostepu do pozostatych sktadnikéw
danej sieci. Jej gtéwnym zadaniem jest:

@ umozliwienie potaczenia urzadzen z siecia,
@ umozliwienie kontroli nad komunikowaniem sie urzadzen w sieci.

W warstwie dostepu moga wystepowac przetaczniki, mosty, koncentratory i
bezprzewodowe punkty dostepowe.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Warstwa dystrybucji

Warstwa dystrybucji gromadzi dane otrzymywane z przetacznikéw z warstwy dostepu
przed ich transmisja do warstwy rdzenia. Warstwa ta kontroluje przeptyw danych w sieci
oraz wyznacza domeny rozgtoszeniowe. Moze réwniez realizowaé routing miedzy
wirtualnymi sieciami LAN (VLAN - Virtual LAN), jezeli na poziomie warstwy dostepu
utworzono takie sieci.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Warstwa rdzenia

Warstwe rdzenia stanowia szybkie tacza szkieletowe. W warstwie tej gromadzi sie ruch
sieciowy ze wszystkich urzadzen warstwy dystrybucji, a zatem musi by¢ ona w stanie

szybko przekazywa¢ duze iloéci danych. Warstwa rdzenia moze byé potaczona z zasobami
internetowymi.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Aby zapewnione zostaty maksymalne korzysci przy minimalnym naktadzie pracy i
srodkéw, sie¢ komputerowa powinna posiadaé nastepujace cechy:

@ skalowalnosé¢,

@ nadmiarowosé,

wydajnos¢,

bezpieczefstwo,

fatwos¢ zarzadzania i utrzymania.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

Skalowalno$¢ mozemy rozumiec jako podatnos¢ sieci na rozbudowe. Rozrastanie sie sieci
o duzej skalowalno$ci mozna fatwo zaplanowac i realizowa¢. Na przyktad, przyjmijmy
zatozenie, ze na przetacznik z warstwy dystrybucji moze przypadaé dziesie¢ przetacznikéw
z warstwy dostepu. Wtedy dodatkowy przetacznik w warstwie dystrybucji trzeba bedzie
doda¢ do topologii sieci dopiero po przekroczeniu maksymalnej liczby dziesieciu
podtaczonych przetacznikéw warstwy dostepu.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

@ Zwiekszenie niezawodnosci sieci mozna osiggnaé¢, wprowadzajac nadmiarowo$é
(redundancje) urzadzen lub/i Sciezek.

@ W celu zapewnienia nadmiarowosci poszczegélne przetaczniki z warstwy dostepu sa
taczone z wiecej niz jednym przetacznikiem z warstwy dystrybucji (np. z dwoma
réznymi przetacznikami z warstwy dystrybucji).

o Jesli jeden z przetacznikéw warstwy dystrybucji ulegnie awarii, to przetacznik z
warstwy dostepu moze wspdtpracowaé z drugim przetacznikiem z tej warstwy.

@ Z kolei przetaczniki z warstwy dystrybucji sg taczone z co najmniej dwoma
przetacznikami z warstwy rdzenia.

o W warstwie dostepu nie wystepuje nadmiarowos¢ - urzadzenia koncowe (komputery,
drukarki itp.) nie moga byé przytaczone do wiecej niz jednego przetacznika.

o Jesli w warstwie dostepu wystapi awaria przetacznika, to bedzie mie¢ wptyw tylko na
urzadzenia, ktére s3 do niego podtaczone.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

o Wydajnos¢ komunikacji mozna poprawi¢, unikajac transmisji danych przez
niskowydajne przetaczniki posredniczace.

o W warstwie dystrybucji powinny by¢ stosowane przetaczniki o wydajnosci wiekszej
niz w warstwie dostepu.

o Przetaczniki w warstwie rdzenia powinny mie¢ najwyzsza wydajnos¢, aby zapewnic
szybkie przesytanie duzej ilosci danych.

@ Zastosowanie w warstwie dostepu tafnszych przetacznikéw i zwiekszenie naktadéw na

przetaczniki z warstw dystrybucji i rdzenia pozwala uzyska¢ jednocze$nie wysoka
wydajnos¢ sieci i oszczednosci finansowe.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

o Profesjonalne przetaczniki umozliwiaja zwigkszenie bezpieczenstwa poprzez
wprowadzenie zasad ograniczajacych dostep do sieci.

@ Przetaczniki z warstwy dostepu mozna konfigurowaé, stosujac rézne opcje
zabezpieczen portéw (port security) oraz sieci wirtualne VLAN, zapewniajace
kontrole nad tym, ktére urzadzenia moga sie taczyé z siecia.
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Zasady projektowania lokalnej sieci komputerowej

W trakcie rozrastania sie sieci jej utrzymanie staje sie coraz bardziej skomplikowane.

o Urzadzenia stosowane w danej warstwie powinny posiada¢ podobne parametry
techniczne i konfiguracje.

o Dla zapewnienia tatwosci zarzadzania i utrzymania mozna stosowa¢ jednakowe
urzadzenia.

o Jesli trzeba bedzie zmieni¢ funkcjonalnos¢ jakiegos przetacznika, np. z warstwy
dostepu, to zmiane te mozna powieli¢ we wszystkich przetacznikach z tej warstwy,
gdyz najprawdopodobniej wykonuja one te same funkcje.

o Wdrazanie nowych przetacznikéw jest utatwione, poniewaz ich konfiguracje mozna

skopiowa¢ z innych urzadzen i ewentualnie wprowadzi¢ niewielkie modyfikacje.
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