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Rodzaje materiatéw i urzadzen do budowy sieci

Rodzaje materiatow i urzadzen do budowy sieci komputerowe;j

Ktére urzadzenia sieciowe zaliczane s3 do aktywnych, a ktére do pasywnych?
Jaka role w sieci petnig urzadzenia aktywne i pasywne?

@ Sie¢ komputerowa jest systemem bardzo skomplikowanym, ztozonym z wielu
réznych urzadzen sieciowych aktywnych, pasywnych i oprogramowania.

o Urzadzenia aktywne, takie jak koncentratory, przetaczniki, routery, stanowig punkty,
w ktérych zbiegaja sie tacza prowadzace do serwerdw, stacji roboczych i innych
urzadzen sieciowych.

o Pomiedzy urzadzeniami aktywnymi znajduja sie elementy pasywne,
nieprzetwarzajgce sygnatu, a jedynie posredniczace w ich przekazywaniu.
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Do elementéw pasywnych zaliczamy:
o Nosniki danych, takie jak kable miedziane i Swiattowodowe.
o Gniazda i wtyki komputerowe - to koncéwki, w ktérych zarabiane s3 kable.

o Szafy dystrybucyjne - pozwalaja na bezpieczne przechowywanie sprzetu aktywnego.
Do szaf s3 prowadzone i zarabiane kable z pobliskich pomieszczen, co zabezpiecza
sie¢ przed dokonywaniem zmian w okablowaniu przez nieuprawnione osoby. Moga
by¢ dodatkowo wyposazone w systemy wentylacji z termostatami, oswietlenia, pétki,
uchwyty do kabli itp.

@ Ramy montazowe - petnig taka sama funkcje, jak szafy, lecz nie s3 obudowane i
zamykane.

o Kanaty kablowe - umozliwiaja bezpieczne prowadzenie kabli pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi i od szaf dystrybucyjnych do punktéw abonenckich.
Wykorzystywane s3 rézne systemy prowadzania kabli, umozliwiajace prowadzenie
kabli pionowych i poziomych w réznych warunkach - wewnatrz i na zewnatrz
budynkdw.

o Panele krosowe (patch panel) - stuzg do zarabiania kabli w szafach

teleinformatycznych. Potaczenia w szafie teleinformatycznej pomiedzy gniazdami
panelu krosowego wykonuje sie za pomoca krétkich kabli (tzw. patch cordéw).
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@ Organizery kabli - utatwiaja prawidtowe prowadzenia kabli w szafach. Montowane s3
miedzy panelami krosowymi. Dobra praktyka jest korzystanie z nich pomiedzy
przetacznikami i routerami. Utatwiaja organizowanie kabli w szafie.

@ Patch cord - jest to krétki kabel sieciowy wykorzystywany do potaczenia gniazd w
panelach krosowych.
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Wybrane urzadzenia pasywne
Gniazdo, organizer kabli, panel krosowy, kanat kablowy z gniazdami

dd

Rysunek: Organizer kabli

Rysunek: Gniazdo RJ-45

Rysunek: Kanat kablowy z zainstalowanymi
gniazdami
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Zasady doboru materiatéw i urzadzeh sieciowych

Z czego wynika opéznienie w przekazywaniu danych w sieci? W jaki sposéb zmniejszaé
wielko$¢ opo6znienia? W jaki sposéb dobieraé urzadzenia sieciowe? Co nalezy wzigé pod
uwage podczas doboru medium transmisyjnego?

o Kazde urzadzenie w sieci, np. przetacznik, wprowadza pewne
w przesytaniu danych.

@ Opbznienie urzadzenia sieciowego to czas poswiecony przez urzadzenie na
przetwarzanie pakietu lub ramki (kazdy z przetacznikéw musi odebra¢ ramke, ustali¢
docelowy adres MAC ramki, sprawdzi¢ zawartos¢ swojej tablicy adresow MAC, a
nastepnie przekazaé ramke przez wiasciwy port).

o Parametrem sieci pozwalajacym na kontrolowanie wielkoSci op6znienia jest Srednica
sieci.

o Srednica sieci komputerowej okresla sie liczbe urzadzef, przez ktére dane musza
przej$¢, zanim dotra do swojego miejsca docelowego.

o Utrzymujac mata srednice sieci, uzyskuje sie niewielkie i przewidywalne opéznienie.

@ Przyjmuje sie, ze miedzy komputerami moze wystapi¢ maksymalnie siedem
wzajemnie potaczonych przetacznikéw.

o Opéznienie w sieci powoduja réwniez nosniki danych. Im wieksza jest ich dtugosé,
tym wiecej czasu potrzeba na przestanie danych z jednego konca na drugi.
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o W poprawnie zbudowanych sieciach czasy tych opéznien mierzone s3 w utamkach
sekund, ale przy projektowaniu sieci warto zwrécié uwage na dtugosé kabli

o Tworzac sie¢ o wysokiej dostepnosci, nalezy uwzgledni¢ nadmiarowos¢, np.
dublowanie potaczen sieciowych miedzy urzadzeniami badz samych urzadzen.

@ Implementacja nadmiarowych taczy moze by¢ przedsiewzieciem drogim i jest
mozliwa w warstwach dystrybucji i rdzenia.

o Niektérym awariom czy zdarzeniom losowym nie mozna nigdy zapobiec, np. gdy w
catym miescie nastapi awaria sieci energetyczne;j.
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o Dobér urzadzen sieciowych zaczyna sie od poziomu warstwy dostepu, aby
uwzglednié wszystkie urzadzenia sieciowe, ktére wymagaja dostepu do sieci.

o Nastepnie mozna okresli¢, ile potrzeba przetacznikéw w warstwie dostepu.

@ Liczba przetacznikdéw warstwy dostepu oraz przewidywane generowane przez nie
obciazenie pomagaja ustali¢, ile przetacznikéw potrzebnych jest w warstwie
dystrybucji, aby uzyska¢ wymagana wydajnos¢ i nadmiarowos¢ sieci.

@ Po ustaleniu liczby przetacznikéw warstwy dystrybucji mozna ustali¢ liczbe
przetacznikéw warstwy rdzenia.
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o Przy wyborze urzadzen sieciowych nalezy wzig¢ pod uwage funkcje, jakie beda one
petni¢ w sieci.

@ W ofercie producentéw i dystrybutoréw sprzetu wystepuja urzadzenia o statej
konfiguracji, w ktérych nie istnieje mozliwos¢ dodania nowych funkgji, oraz
urzadzenia modularne.

@ W urzadzeniach modularnych w obudowie przewidziano specjalne porty, w ktérych
mozna zamontowa¢ moduty rozszerzajace (podobnie jak karty rozszerzajace
montowane w ptycie gtéwnej komputera).

o Dziegki temu mozliwa jest wymiana modutéw lub rozbudowa urzadzenia o dodatkowe
funkcje, niedostepne wczesniej.

Adam Banasiak Zasady doboru materiatéw i urzadzen sieciowych 26.03.2014 10 / 18



Zasady doboru materiatéw i urzadzeh sieciowych

Potaczenia miedzy urzadzeniami sieciowymi moga by¢ realizowane za pomoca réznego
typu nosnikéw i standardéw. Ogdlne zasady doboru potaczen powinny uwzgledniac:

o Dtugosc tacza - jezeli taczna dtugosc kabla nie przekracza 100 m, mozna stosowac
kable miedziane (skretke). Przy wigkszych dtugosciach stosuje sie kable
$wiattowodowe - wielomodowe (mniejsze dtugosci) lub jednomodowe (wieksze
dtugosci).

o Koszt instalacji - kabel swiattowodowy zapewnia wyzsze przepustowosci i odlegtosci,
lecz koszt instalacji i urzadzen jest wyzszy niz w przypadku instalacji kabli
miedzianych. Urzadzenia pracujace z wyzszymi predkoSciami sa drozsze. Nalezy
rozwazy¢ wymagania uzytkownikéw i koszty budowy sieci i podjaé decyzje o
celowosci ponoszenia wigkszych kosztéw.

o tatwosc instalacji - najtatwiejsze w instalacji s sieci zbudowane w oparciu o
skretke. W niektérych przypadkach nalezy rozwazy¢ inne wymagania, np.
wykorzystanie mediéw bezprzewodowych w zabytkowych budynkach, wymagajacych
zgody konserwatora zabytku na instalacje kabli lub kable swiattowodowe, gdy
wymagana jest odporno$¢ sieci na podstuchiwanie.

o Odpornosé na zaktécenia elektromagnetyczne - gdy wymagana jest podwyzszona
odpornos¢ na zaktécenia stosuje sie skretke ekranowang lub kable $wiattowodowe
(zupetnie niewrazliwe na zakt6cenia elektromagnetyczne).
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Struktura dokumentacji projektowej

Jakie s3 charakterystyczne cechy projektu? Z jakich faz sktada sie realizacja projektu? Z
jakich elementéw powinna skfada¢ sie dokumentacja projektowa?

Struktura kazdej sieci komputerowej sktada sie z takich samych elementéw. Jednak
kazda sie¢ komputerowa posiada réwniez indywidualne cechy, ktére odrézniaja ja od
innych tego typu sieci. Dlatego kazda sie¢ komputerowa jest unikatowa, budowana na
potrzeby konkretnej firmy, zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw.
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Dziatania, ktérych celem jest opracowanie czego$ nowego, np. nowej sieci komputerowej,
wymagajace nierutynowego podejscia, nazywa sie projektem. Wiele zadah w dziedzinie
informatyki jest realizowanych jako projekty, np. napisanie nowego programu
komputerowego, stworzenie bazy danych lub strony internetowej. Projekt jest to
przedsiewziecie, na ktére sktada sie zespét czynnosci, ktére charakteryzuja sie tym, ze
maja:

o date rozpoczecia,

@ specyficzne cele i limity,

@ ustalone odpowiedzialnosci (obowiazki) realizatoréw,
o budzet,

@ rozktad czynnosdci i date ich ukonczenia.
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Projekty moga by¢ przedsiewzieciami bardzo skomplikowanymi, narazonymi na ryzyko
niepowodzenia. Aby ograniczyc¢ ryzyko, nalezy caty przebieg projektu doktadnie
zaplanowac i udokumentowac, tak aby kazdy z zainteresowanych realizacjg projektu mégt
uzyska¢ wszystkie niezbedne do realizacji informacje.
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Realizacja projektu sktada sie z nastepujacych faz:
o audytu (rozpoznania wymagan uzytkownika),
o definiowania wymagan uzytkownika,

@ projektowania systemu,

@ implementacji systemu,

instalacji i testowania systemu oraz usuwania btedéw,

pielegnacji i dalszego rozwoju systemu.
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Dokumentacja projektu

Dokumentacja projektu powinna by¢ kompletna i uwzglednia¢ wszystkie aspekty jego
realizacji, miedzy innymi:
@ nazwe pracowni projektowej, w ktérej byt sporzadzony lub nazwisko projektanta,
o tytut projektu,
o date wykonania,
@ ponumerowany spis rysunkéw i tabel,
wykaz uzywanych w projekcie skrétéw, np. MDF, IDF itp.,
spis tresci,

)
°
o krotki opis projektu i podstawe prawng jego stworzenia, np. kopia umowy o dzieto,
o cel projektu, np. ,budowa sieci w szkole”,

°

zakres dokumentacji, np. ,dokumentacja przedstawia wymagania dotyczace tych
elementéw sieci, ktére umozliwiaja jej prawidtowe dziatanie”,

@ zatozenia projektu - sformutowane na podstawie audytu,
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o dokumentacje techniczng projektu:
o plany budynkéw z zaznaczeniem punktéw abonenckich, tras kabli, punktéw
rozdzielczych itp.,
karty katalogowe kazdego elementu uzytego do budowy sieci,
schemat logiczny potaczen sprzetu,
dokumentacja centralnego punktu sieci i punktéw rozdzielczych,
dokumentacja rejonéw okablowania,
projekt koncepcyjny sieci i innych wyspecjalizowanych instalacji, np. klimatyzacji,
systemu gasniczego,
numeracja gniazd w panelach krosowych (patch panels) i punktach abonenckich,
opis procedur odbioru okablowania,
wyniki testéw i pomiaréw,
spis komponentdéw i ich rozmieszczenie,
protokét odbioru,
kosztorys

© ©6 6 6 ¢ ¢

Dokumentacja projektu stanowi podstawowy dokument w relacjach pomiedzy
zamawiajacym (inwestorem) a wykonawca projektu. Powinna by¢ zaakceptowana i
przestrzegana przez obie strony.
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