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Rodzaje materiaªów i urz¡dze« do budowy sieci komputerowej

Które urz¡dzenia sieciowe zaliczane s¡ do aktywnych, a które do pasywnych?
Jak¡ rol¦ w sieci peªni¡ urz¡dzenia aktywne i pasywne?

Sie¢ komputerowa jest systemem bardzo skomplikowanym, zªo»onym z wielu
ró»nych urz¡dze« sieciowych aktywnych, pasywnych i oprogramowania.

Urz¡dzenia aktywne, takie jak koncentratory, przeª¡czniki, routery, stanowi¡ punkty,
w których zbiegaj¡ si¦ ª¡cza prowadz¡ce do serwerów, stacji roboczych i innych
urz¡dze« sieciowych.

Pomi¦dzy urz¡dzeniami aktywnymi znajduj¡ si¦ elementy pasywne,
nieprzetwarzaj¡ce sygnaªu, a jedynie po±rednicz¡ce w ich przekazywaniu.
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Do elementów pasywnych zaliczamy:

No±niki danych, takie jak kable miedziane i ±wiatªowodowe.

Gniazda i wtyki komputerowe - to ko«cówki, w których zarabiane s¡ kable.

Szafy dystrybucyjne - pozwalaj¡ na bezpieczne przechowywanie sprz¦tu aktywnego.
Do szaf s¡ prowadzone i zarabiane kable z pobliskich pomieszcze«, co zabezpiecza
sie¢ przed dokonywaniem zmian w okablowaniu przez nieuprawnione osoby. Mog¡
by¢ dodatkowo wyposa»one w systemy wentylacji z termostatami, o±wietlenia, póªki,
uchwyty do kabli itp.

Ramy monta»owe - peªni¡ tak¡ sam¡ funkcj¦, jak szafy, lecz nie s¡ obudowane i
zamykane.

Kanaªy kablowe - umo»liwiaj¡ bezpieczne prowadzenie kabli pomi¦dzy punktami
dystrybucyjnymi i od szaf dystrybucyjnych do punktów abonenckich.
Wykorzystywane s¡ ró»ne systemy prowadzania kabli, umo»liwiaj¡ce prowadzenie
kabli pionowych i poziomych w ró»nych warunkach - wewn¡trz i na zewn¡trz
budynków.

Panele krosowe (patch panel) - sªu»¡ do zarabiania kabli w szafach
teleinformatycznych. Poª¡czenia w sza�e teleinformatycznej pomi¦dzy gniazdami
panelu krosowego wykonuje si¦ za pomoc¡ krótkich kabli (tzw. patch cordów).
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Organizery kabli - uªatwiaj¡ prawidªowe prowadzenia kabli w szafach. Montowane s¡
mi¦dzy panelami krosowymi. Dobr¡ praktyk¡ jest korzystanie z nich pomi¦dzy
przeª¡cznikami i routerami. Uªatwiaj¡ organizowanie kabli w sza�e.

Patch cord - jest to krótki kabel sieciowy wykorzystywany do poª¡czenia gniazd w
panelach krosowych.
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Wybrane urz¡dzenia pasywne
Gniazdo, organizer kabli, panel krosowy, kanaª kablowy z gniazdami

Rysunek: Gniazdo RJ-45

Rysunek: Panel krosowy

Rysunek: Organizer kabli

Rysunek: Kanaª kablowy z zainstalowanymi
gniazdami
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Z czego wynika opó¹nienie w przekazywaniu danych w sieci? W jaki sposób zmniejsza¢
wielko±¢ opó¹nienia? W jaki sposób dobiera¢ urz¡dzenia sieciowe? Co nale»y wzi¡¢ pod
uwag¦ podczas doboru medium transmisyjnego?

Ka»de urz¡dzenie w sieci, np. przeª¡cznik, wprowadza pewne opó¹nienie (latency)
w przesyªaniu danych.

Opó¹nienie urz¡dzenia sieciowego to czas po±wi¦cony przez urz¡dzenie na
przetwarzanie pakietu lub ramki (ka»dy z przeª¡czników musi odebra¢ ramk¦, ustali¢
docelowy adres MAC ramki, sprawdzi¢ zawarto±¢ swojej tablicy adresów MAC, a
nast¦pnie przekaza¢ ramk¦ przez wªa±ciwy port).

Parametrem sieci pozwalaj¡cym na kontrolowanie wielko±ci opó¹nienia jest ±rednica
sieci.

�rednic¡ sieci komputerowej okre±la si¦ liczb¦ urz¡dze«, przez które dane musz¡
przej±¢, zanim dotr¡ do swojego miejsca docelowego.

Utrzymuj¡c maª¡ ±rednic¦ sieci, uzyskuje si¦ niewielkie i przewidywalne opó¹nienie.

Przyjmuje si¦, »e mi¦dzy komputerami mo»e wyst¡pi¢ maksymalnie siedem
wzajemnie poª¡czonych przeª¡czników.

Opó¹nienie w sieci powoduj¡ równie» no±niki danych. Im wi¦ksza jest ich dªugo±¢,
tym wi¦cej czasu potrzeba na przesªanie danych z jednego ko«ca na drugi.
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W poprawnie zbudowanych sieciach czasy tych opó¹nie« mierzone s¡ w uªamkach
sekund, ale przy projektowaniu sieci warto zwróci¢ uwag¦ na dªugo±¢ kabli

Tworz¡c sie¢ o wysokiej dost¦pno±ci, nale»y uwzgl¦dni¢ nadmiarowo±¢, np.
dublowanie poª¡cze« sieciowych mi¦dzy urz¡dzeniami b¡d¹ samych urz¡dze«.

Implementacja nadmiarowych ª¡czy mo»e by¢ przedsi¦wzi¦ciem drogim i jest
mo»liwa w warstwach dystrybucji i rdzenia.

Niektórym awariom czy zdarzeniom losowym nie mo»na nigdy zapobiec, np. gdy w
caªym mie±cie nast¡pi awaria sieci energetycznej.
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Dobór urz¡dze« sieciowych zaczyna si¦ od poziomu warstwy dost¦pu, aby
uwzgl¦dni¢ wszystkie urz¡dzenia sieciowe, które wymagaj¡ dost¦pu do sieci.

Nast¦pnie mo»na okre±li¢, ile potrzeba przeª¡czników w warstwie dost¦pu.

Liczba przeª¡czników warstwy dost¦pu oraz przewidywane generowane przez nie
obci¡»enie pomagaj¡ ustali¢, ile przeª¡czników potrzebnych jest w warstwie
dystrybucji, aby uzyska¢ wymagan¡ wydajno±¢ i nadmiarowo±¢ sieci.

Po ustaleniu liczby przeª¡czników warstwy dystrybucji mo»na ustali¢ liczb¦
przeª¡czników warstwy rdzenia.
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Przy wyborze urz¡dze« sieciowych nale»y wzi¡¢ pod uwag¦ funkcje, jakie b¦d¡ one
peªni¢ w sieci.

W ofercie producentów i dystrybutorów sprz¦tu wyst¦puj¡ urz¡dzenia o staªej
kon�guracji, w których nie istnieje mo»liwo±¢ dodania nowych funkcji, oraz
urz¡dzenia modularne.

W urz¡dzeniach modularnych w obudowie przewidziano specjalne porty, w których
mo»na zamontowa¢ moduªy rozszerzaj¡ce (podobnie jak karty rozszerzaj¡ce
montowane w pªycie gªównej komputera).

Dzi¦ki temu mo»liwa jest wymiana moduªów lub rozbudowa urz¡dzenia o dodatkowe
funkcje, niedost¦pne wcze±niej.
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Poª¡czenia mi¦dzy urz¡dzeniami sieciowymi mog¡ by¢ realizowane za pomoc¡ ró»nego
typu no±ników i standardów. Ogólne zasady doboru poª¡cze« powinny uwzgl¦dnia¢:

Dªugo±¢ ª¡cza - je»eli ª¡czna dªugo±¢ kabla nie przekracza 100 m, mo»na stosowa¢
kable miedziane (skr¦tk¦). Przy wi¦kszych dªugo±ciach stosuje si¦ kable
±wiatªowodowe - wielomodowe (mniejsze dªugo±ci) lub jednomodowe (wi¦ksze
dªugo±ci).

Koszt instalacji - kabel ±wiatªowodowy zapewnia wy»sze przepustowo±ci i odlegªo±ci,
lecz koszt instalacji i urz¡dze« jest wy»szy ni» w przypadku instalacji kabli
miedzianych. Urz¡dzenia pracuj¡ce z wy»szymi pr¦dko±ciami s¡ dro»sze. Nale»y
rozwa»y¢ wymagania u»ytkowników i koszty budowy sieci i podj¡¢ decyzj¦ o
celowo±ci ponoszenia wi¦kszych kosztów.

�atwo±¢ instalacji - najªatwiejsze w instalacji s¡ sieci zbudowane w oparciu o
skr¦tk¦. W niektórych przypadkach nale»y rozwa»y¢ inne wymagania, np.
wykorzystanie mediów bezprzewodowych w zabytkowych budynkach, wymagaj¡cych
zgody konserwatora zabytku na instalacj¦ kabli lub kable ±wiatªowodowe, gdy
wymagana jest odporno±¢ sieci na podsªuchiwanie.

Odporno±¢ na zakªócenia elektromagnetyczne - gdy wymagana jest podwy»szona
odporno±¢ na zakªócenia stosuje si¦ skr¦tk¦ ekranowan¡ lub kable ±wiatªowodowe
(zupeªnie niewra»liwe na zakªócenia elektromagnetyczne).
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Jakie s¡ charakterystyczne cechy projektu? Z jakich faz skªada si¦ realizacja projektu? Z
jakich elementów powinna skªada¢ si¦ dokumentacja projektowa?

Struktura ka»dej sieci komputerowej skªada si¦ z takich samych elementów. Jednak
ka»da sie¢ komputerowa posiada równie» indywidualne cechy, które odró»niaj¡ j¡ od
innych tego typu sieci. Dlatego ka»da sie¢ komputerowa jest unikatowa, budowana na
potrzeby konkretnej �rmy, zgodnie z wymaganiami u»ytkowników.
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Dziaªania, których celem jest opracowanie czego± nowego, np. nowej sieci komputerowej,
wymagaj¡ce nierutynowego podej±cia, nazywa si¦ projektem. Wiele zada« w dziedzinie
informatyki jest realizowanych jako projekty, np. napisanie nowego programu
komputerowego, stworzenie bazy danych lub strony internetowej. Projekt jest to
przedsi¦wzi¦cie, na które skªada si¦ zespóª czynno±ci, które charakteryzuj¡ si¦ tym, »e
maj¡:

dat¦ rozpocz¦cia,

specy�czne cele i limity,

ustalone odpowiedzialno±ci (obowi¡zki) realizatorów,

bud»et,

rozkªad czynno±ci i dat¦ ich uko«czenia.

Adam Banasiak Struktura dokumentacji projektowej 26.03.2014 14 / 18



Rodzaje materiaªów i urz¡dze« do budowy sieci
Zasady doboru materiaªów i urz¡dze« sieciowych

Struktura dokumentacji projektowej

Projekty mog¡ by¢ przedsi¦wzi¦ciami bardzo skomplikowanymi, nara»onymi na ryzyko
niepowodzenia. Aby ograniczy¢ ryzyko, nale»y caªy przebieg projektu dokªadnie
zaplanowa¢ i udokumentowa¢, tak aby ka»dy z zainteresowanych realizacj¡ projektu mógª
uzyska¢ wszystkie niezb¦dne do realizacji informacje.

Adam Banasiak Struktura dokumentacji projektowej 26.03.2014 15 / 18



Rodzaje materiaªów i urz¡dze« do budowy sieci
Zasady doboru materiaªów i urz¡dze« sieciowych

Struktura dokumentacji projektowej

Realizacja projektu skªada si¦ z nast¦puj¡cych faz:

audytu (rozpoznania wymaga« u»ytkownika),

de�niowania wymaga« u»ytkownika,

projektowania systemu,

implementacji systemu,

instalacji i testowania systemu oraz usuwania bª¦dów,

piel¦gnacji i dalszego rozwoju systemu.
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Dokumentacja projektu

Dokumentacja projektu powinna by¢ kompletna i uwzgl¦dnia¢ wszystkie aspekty jego
realizacji, miedzy innymi:

nazw¦ pracowni projektowej, w której byª sporz¡dzony lub nazwisko projektanta,

tytuª projektu,

dat¦ wykonania,

ponumerowany spis rysunków i tabel,

wykaz u»ywanych w projekcie skrótów, np. MDF, IDF itp.,

spis tre±ci,

krótki opis projektu i podstaw¦ prawn¡ jego stworzenia, np. kopia umowy o dzieªo,

cel projektu, np. �budowa sieci w szkole�,

zakres dokumentacji, np. �dokumentacja przedstawia wymagania dotycz¡ce tych
elementów sieci, które umo»liwiaj¡ jej prawidªowe dziaªanie�,

zaªo»enia projektu - sformuªowane na podstawie audytu,
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dokumentacj¦ techniczn¡ projektu:
plany budynków z zaznaczeniem punktów abonenckich, tras kabli, punktów
rozdzielczych itp.,
karty katalogowe ka»dego elementu u»ytego do budowy sieci,
schemat logiczny poª¡cze« sprz¦tu,
dokumentacja centralnego punktu sieci i punktów rozdzielczych,
dokumentacja rejonów okablowania,
projekt koncepcyjny sieci i innych wyspecjalizowanych instalacji, np. klimatyzacji,
systemu ga±niczego,
numeracja gniazd w panelach krosowych (patch panels) i punktach abonenckich,
opis procedur odbioru okablowania,
wyniki testów i pomiarów,
spis komponentów i ich rozmieszczenie,
protokóª odbioru,
kosztorys

Dokumentacja projektu stanowi podstawowy dokument w relacjach pomi¦dzy
zamawiaj¡cym (inwestorem) a wykonawc¡ projektu. Powinna by¢ zaakceptowana i
przestrzegana przez obie strony.
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