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Projektowanie okablowania strukturalnego

ZAGADNIENIA

o Jakie zadania spetnia okablowanie strukturalne?

Z jakich elementéw sktada sie system okablowania strukturalnego?

Jakie s3 rodzaje i zadania punktéw dystrybucyjnych?

Czym ro6zni sie okablowanie pionowe od poziomego?
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Projektowanie okablowania strukturalnego

@ W poczatkowym okresie powstawania sieci komputerowych wiekszos¢ firm posiadata
jedynie jeden komputer centralny i kilka terminali zlokalizowanych blisko niego.

o Do potaczen jednostki centralnej z terminalami wykorzystywane byty rézne typy
okablowania.

o W pézniejszym okresie opracowano rozwigzanie polegajace na obstudze prawie
wszystkich popularnych systeméw danych przez skretke nieekranowana (Unshielded
Twisted Pair - UTP).

@ Pozwala to na doprowadzenie tego samego, pojedynczego kabla do kazdego
gniazdka telekomunikacyjnego w budynku.

@ Juz na etapie projektowania nowego budynku mozna zaplanowac strukture
okablowania uwzgledniajaca przyszte potrzeby uzytkownika.
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Projektowanie okablowania strukturalnego

o Celem okablowania strukturalnego jest zbudowanie systemu modularnego,
pozwalajacego na realizacje okreslonej konfiguracji potaczen dla systemu
teleinformatycznego, z mozliwoscia zmian konfiguracji oraz rozbudowy z uzyciem
takich samych elementéw.

@ Umozliwia to kazdemu uzytkownikowi wtaczenie dowolnego sprzetu i skorzystanie z
dowolnej ustugi systemu.

@ Okablowanie strukturalne jest systemem zaprojektowanym dla konkretnego budynku.

o Posiada wiecej punktéw przytaczeniowych, niz jest to niezbedne do obstugi
wszystkich urzadzen, rozmieszczonych w regularnych odstepach w catym budynku
(zaktada sie jeden podwdjny punkt abonencki 2 x RJ-45 na kazde 10 metréw
kwadratowych powierzchni biurowej).
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Projektowanie okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego sktada si¢ z nastepujacych elementéw:

@ Zatozenia projektowe systemu - okreslenie rodzaju nos$nika danych, protokotéw
sieciowych, zgodnosci z okreslonymi normami i innych zasadniczych cech instalacji.

@ Okablowanie pionowe (wewnatrz budynku) - kable miedziane lub/i $wiattowodowe
utozone zazwyczaj w gtéwnych pionach telekomunikacyjnych budynkéw, realizujace
potaczenia miedzy punktami rozdzielczymi systemu.

o Punkty rozdzielcze - wezty sieci w topologii gwiazdy, w ktérych zbiega sie
okablowanie poziome i pionowe.

o Okablowanie poziome - cze$¢ okablowania miedzy punktem rozdzielczym a
gniazdem uzytkownika.

o Gniazda abonenckie - punkty przytaczenia uzytkownika do sieci.
o Potaczenia systemowe - potaczenia miedzy serwerami a szkieletem sieci.

@ Potaczenia telekomunikacyjne budynkéw (okablowanie miedzybudynkowe lub
kampusowe) - okablowanie pionowe taczace rézne budynki.
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Projektowanie okablowania strukturalnego
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Rysunek: Schemat okablowania strukturalnego
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Projektowanie okablowania strukturalnego

Nazewnictwo polskie

W schemacie okablowania wyrézni¢ mozna punkty rozdzielcze, czyli miejsca, w ktérych
znajduja sie wszystkie elementy aktywne taczace okablowanie pionowe z poziomym.
Fizycznie jest to szafa lub rama rozdzielcza z panelami oraz elementami do podfaczania
kabli. Wedtug nazewnictwa polskiego do okablowania strukturalnego zaliczamy
nastepujace elementy:

o Punkt centralny sieci PCS - zawiera farme serweréw, punkt dostepu do sieci internet
oraz centralny punkt dystrybucyjny. Jest to gtéwny punkt infrastruktury
teleinformatyczne;.

o Centralny punkt dystrybucyjny CPD - w tym punkcie zbiega sie okablowanie
pionowe i miedzybudynkowe.

o Budynkowy punkt dystrybucyjny BPD - taczy cate okablowanie z budynku oraz
centralny punkt dystrybucyjny. W punkcie tym zbiegaja sie réwniez kable z
kondygnacyjnych punktéw dystrybucyjnych.

o Kondygnacyjny punkt dystrybucyjny KPD - obejmuje zasiegiem cate pietro budynku.

o Lokalny punkt dystrybucyjny LPD - jest stosowany w przypadku duzych budynkéw,
gdy kondygnacyjny punkt dystrybucyjny nie jest w stanie obja¢ catego pietra. LPD
przedtuza zasieg KPD.
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Projektowanie okablowania strukturalnego

Schemat logiczny okablowania strukturalnego, zgodnie z terminologia polska pokazany
jest na rysunku.
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Rysunek: Schemat logiczny okablowania strukturalnego zgodny z terminologia polska

Projektowanie okablowania strukturalnego 02.04.2014 8 /37



Projektowanie okablowania strukturalnego

Nazwenictwo angielskie

W nazewnictwie angielskim wystepuje mniej elementéw. Ze wzgledu na petniong w sieci
role mozna wyréznié:

o Gtéwny punkt dystrybucyjny (Main Distribution Facility - MDF) - stanowi centrum
okablowania w topologii gwiazdy. Zbiegaja sie¢ w nim kable z sasiednich budynkéw,
pieter i miejskiej centrali telefonicznej oraz odchodza przebiegi pionowe (do
posrednich punktéw IDF w obiekcie) i poziome do punktéw abonenckich
zlokalizowanych w poblizu MDF (do 90 m). Zwykle jest on umieszczony na parterze
lub na $rodkowej kondygnacji budynku, w jego poblizu znajduje sie centralka
telefoniczna, serwery (farma serweréw) i inny sprzet aktywny.

@ Posredni punkt dystrybucyjny (Intermediate Distribution Fadlity - IDF) - jest
lokalnym punktem rozdzielczym, obstugujacym najczesciej dany obszar roboczy lub
pietro. Jezeli obszar obstugiwany przez IDF jest zbyt duzy lub odlegtos¢ z IDF do
punktu abonenckiego przekracza 90 m, to nalezy utworzy¢ kolejny punkt
dystrybucyjny. Przyktadowy schemat rozmieszczenia punktéw dystrybucyjnych w
budynku, zgodnie z nazewnictwem angielskim, pokazano na rysunku.
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Projektowanie okablowania strukturalnego
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Rysunek: Schemat rozmieszczenia punktéw dystrybucyjnych w budynku, zgodnie z
nazewnictwem angielskim
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.

ZAGADNIENIA

o jakie narzedzia s wykorzystywane do zarzadzania czasem podczas realizacji
projektow?

o Do czego stuzy diagram nadrzednosci PDM?
o Jakie narzedzia s3 wykorzystywane do sporzadzania harmonogramu prac?
@ Do czego stuzy wykres Gantta?
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.

Znane powiedzenie méwi, ze czas to pienigdz. Realizacja projektu, np. okablowania
strukturalnego budynku, powinna byé¢ tak zaplanowana, aby jego zakonczenie nastgpito w
uzgodnionym z odbiorca terminie. W celu zapewnienia prawidtowego zarzadzania czasem
realizacji poszczegdlnych zadan w projekcie nalezy:

@ Zdefiniowa¢ dziatania, ktére muszg zostaé wykonane dla osiggniecia celéw projektu -
najlepiej sporzadzi¢ liste dziatan zawierajaca wszystkie dziatania przewidziane w
projekcie.

@ Okresli¢ nastepstwa i zaleznosci miedzy poszczegdlnymi dziataniami - dziatania
podejmowane podczas realizacji projektu musza mie¢ zachowana kolejnos¢, np.
przed utozeniem kabli nalezy najpierw zamocowac korytka, w ktérych beda one
umieszczone. Pomocnym narzedziem moze by¢ metoda diagramu nadrzednosci
PDM (Precedence Diagramming Method) - rys.
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.
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Rysunek: Przyktadowy diagram nadrzednosci (PDM)

Metoda polega na konstruowaniu sieci projektu przy uzyciu symboli reprezentujacych
dziatania i faczacych je strzatek. W diagramie moga wystepowaé nastepujace relacje:
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.

o Skonczy¢, aby zaczaé - dziatanie A musi si¢ skonczyé, aby dziatanie B mogto sie
zaczaé, np. nalezy zakonczy¢ montowanie okablowania, aby rozpoczaé proces jego
testowania.

o Konczy¢, aby skonczyé - dziatanie A musi si¢ skonczy¢, aby dziatanie B mogto sig
skoniczy¢, np. nalezy zakonczy¢ wszystkie procesy testowania okablowania, aby
zakonczy¢ proces budowy okablowania.

@ Zaczaé, aby zaczaé - dziatanie A musi sie zaczaé, aby dziatanie B mogto sie zacza¢,
np. aby rozpoczaé uktadanie kabla w rowie, nalezy najpierw rozpocza¢ kopanie tego
rowu (nie musi by¢é wykopany caty réw, aby rozpocza¢ uktadanie kabla).

o Zaczaé, aby skonczyé - dziatanie A musi sie zacza¢, aby dziatanie B mogto sie
skonczy¢, np. musimy rozpocza¢ proces testowania okablowania, aby stwierdzi¢, czy
instalacja zostata wykonana poprawnie.
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.

© Oszacowac czas potrzebny do wykonania poszczeg6lnych dziatan - ma na celu
oszacowanie liczby godzin, dni lub miesiecy przewidywanych do wykonania
poszczegdlnych zadah. W oszacowaniu czasu prac pomocne moga byé normy
dotyczace prac montazowych oraz znajomos¢ rozmiaru zadania. Przyktadowo, jezeli
pracownik uktada Srednio 100 m kabla w ciagu godziny, a jest do pofozenia odcinek
500 m, to mozemy oszacowa¢ czas wykonania pracy na 5 godzin.

@ Stworzy¢ terminarz dziatan - na podstawie zebranych we wczes$niejszych etapach
informacji. Terminarz moze by¢ zilustrowany wykresem Gantta (rysunek). Do jego
sporzadzenia mozna wykorzysta¢, np. bezptatny program GanttProject, dostepny na
stronie http://www.ganttproject.biz/.
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.
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Rysunek: Przyktadowy wykres Gantta
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Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.

@ Systematycznie kontrolowaé przestrzeganie terminéw - pozwoli zminimalizowaé
opéznienia w realizacji projektu.
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Zasady kosztorysowania prac

ZAGADNIENIA
o Jakie zasoby sa niezbedne do realizacji projektu?
o W jaki sposéb tworzy sie budzet projektu?
o Co to sg kamienie milowe projektu?

o Jakie czynniki ograniczaja projekt?
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Zasady kosztorysowania prac
) I N

Realizacja kazdego przedsiewziecia, réwniez projektu, wymaga okreslonych zasobéw. Z
kazdym zasobem zwigzane s3 koszty jego zaangazowania w projekt. Zasobami moga byé¢:

o Ludzie - pracownicy wykonujacy poszczegélne zadania. Na koszt sktada sie nie tylko
pensja wyptacana pracownikom, ale réwniez niezbedne szkolenia personelu lub
dodatkowego zatrudnienia specjalisty w danej dziedzinie, np. konsultanta.

o Maszyny i narzedzia - koszt zakupu, eksploatacji lub amortyzacji.

o Materiaty i urzadzenia niezbedne do wykonania prac - koszt urzadzen i materiatéw
niezbednych do realizacji projektu, np. kable, urzadzenia pasywne, przetaczniki itp.

o Czas potrzebny do realizacji zadan - podczas realizacji projektu normalne
funkcjonowanie firmy jest utrudnione lub niemozliwe. Z punktu widzenia firmy s3 to
straty (lub brak zyskéw) i powinny by¢ wliczone w koszty realizacji projektu.

@ Ustugi obce - ustugi realizowane przez firmy zewnetrzne na potrzeby projektu, np.
po zakonczeniu etapu budowy okablowania nalezy uzyskaé odpowiedni certyfikat
zgodnosci - zatrudni¢ specjaliste posiadajacego odpowiednie uprawnienia.

o Srodki finansowe

@ Inne zasoby, np. wiedza pracownikéw, doswiadczenie w realizacji i zdolnosci
przywdédcze kadry kierowniczej, budynki i pomieszczenia itp.
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Zasady kosztorysowania prac

Przed rozpoczeciem realizacji projektu nalezy oszacowa¢ jego budzet; inwestor powinien
wiedzieé, czy jego zasoby s3 wystarczajace do ukofczenia projektu. Powinien réwniez
wiedzie¢, jakie zasoby i w jakich ilosciach beda potrzebne w danym momencie realizacji.
W czasie realizacji projektu zwykle wystepuja jakie$ okolicznosci, nieprzewidziane na
etapie planowania. Dlatego warto posiada¢ pewien zapas zasobéw na wypadek

pojawiajacych sie problemdw.
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Zasady kosztorysowania prac

Istnieje wiele metod tworzenia budzetu. W przypadku matych projektéw mozna
zastosowaé metode sumowania kosztéw - sporzadzic¢ liste wszystkich produktow
niezbednych do realizacji, a nastepnie zsumowa¢ ich koszty. W metodzie tej istnieje
jednak niebezpieczenstwo pominiecia waznych szczegétéw i wystapienia duzego btedu.
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Zasady kosztorysowania prac

Mniejsze niebezpieczenstwo wystepuje przy szacowaniu etapowym. Caty projekt
podzielony zostaje na etapy. Zakonczenie kazdego etapu uzaleznione jest od spetnienia
okreslonego warunku lub zrealizowania pewnego produktu czastkowego (tzw. kamienie
milowe). Realizacja projektu etapami pozwala na dokfadniejsze szacowanie kosztéw
poszczegblnych etapéw, a nastepnie ich zsumowanie. W zalezno$ci od umowy pomiedzy
inwestorem a wykonawca mozliwe jest przekazanie, po zakonczeniu etapu, czesci Srodkow
finansowych. Umozliwi to kontynuowanie prac przy zachowaniu kontroli nad przebiegiem
realizacji projektu.
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Zasady kosztorysowania prac

@ Metode sumowania kosztéw i szacowania etapowego zaliczamy do metod oddolnych
- tworzony jest szacunek kosztéw dla kazdego elementu i zmierza sie do uzyskania
catkowitego kosztu.

o W metodach odgérnych na ogét dysponujemy wiedzg o wczesniej zrealizowanych
podobnych projektach.

o W metodzie poréwnawczej wykorzystuje sie rzeczywisty budzet podobnego projektu,
jako baze do szacowania kosztéw aktualnego projektu.

@ Szacowany budzet otrzymuje sie po pomnozeniu budzetu bazowego przez
wspétczynniki, np. wielkosci, zakresu, trudnosci realizacji itp.

o Kolejna metoda odgérna - metoda parametryczna ustalania budzetu - korzysta z
modelu matematycznego, opartego na znanych parametrach.

o Parametrem moze byé np. koszt okablowania przypadajacy na pojedyncze gniazdo
abonenckie.

o Przyktadowo, jezeli koszt Sredni koszt okablowania strukturalnego wynosi 100 zt, a
w budynku ma by¢ 100 gniazd, to koszt budowy okablowania mozna oszacowaé na
10 000 zt.
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Zasady kosztorysowania prac

Kolejnym czynnikiem dotyczacym budzetu projektu jest jako$¢ jego wykonania. Zasada
jest prosta - im wyzsza ma by¢ jakos$¢, tym wyzsze koszty jego wykonania. Realizacja
projektu zwigzana jest z ograniczeniami - s3 to czynniki, ktére ograniczaja do pewnego
stopnia mozliwosci realizacji projektu. Typowe trzy gtéwne ograniczenia to:
@ Harmonogram - ograniczenia takie jak stata data zakonczenia lub termin ostateczny
ukonczenia.
@ Zasoby - materiat, wyposazenie, sprzet i ludzie oraz skojarzone z nimi koszty;
ograniczenie, jak np. budzet.
@ Zakres - ograniczenie takie jak zakfadana funkcjonalno$¢, technologia, produkty itp.
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Zasady kosztorysowania prac

@ Zmiana jednego z wymienionych ograniczen zwykle wptywa na dwa pozostate, a
takze na jakos¢ projektu.

o Na przyktad zmniejszenie czasu trwania projektu (harmonogram) moze zwigkszy¢
liczbe pracownikéw potrzebnych do realizacji planu (zasoby) oraz zmniejszy¢ liczbe
wiasciwosci cechujacych produkt (zakres).

o Taki zwigzek jest nazywany potréjnym ograniczeniem zarzadzania projektem lub
tréjkatem ograniczen projektu.

@ Podczas procesu planowania nalezy sporzadzi¢ liste ograniczen projektu, aby
upewni¢ sie, ze wszyscy uczestnicy projektu zostali o niej powiadomieni i moga sie
do niej odnies¢.

o Nalezy réwniez uzgodni¢ sposéb reakcji na niespodziewane ograniczenia, ktére moga
ujawnié sie w czasie trwania projektu.

o Na przyktad, jezeli koszty pracy okaza sie wyzsze od przewidywanych, to wykonawcy
moga zazadaé zmniejszenia zakresu projektu lub zwiekszenia budzetu.
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Zasady kosztorysowania prac

Dokumenty zr6dtowe, pomocne przy sp. budzetu projektu
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Dok. zrédtowe, pomocne przy sp. budzetu proj.

ZAGADNIENIA
o Do czego stuza jednostkowe nakfady rzeczowe?
o Co to jest katalog naktadéw rzeczowych KNR?

@ W jaki sposéb oblicza¢ koszt prac?
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Dok. zrédtowe, pomocne przy sp. budzetu proj.

o Opracowanie budzetu jest zadaniem bardzo trudnym, ale koniecznym dla wtasciwe;j
realizacji projektu.

o W przypadku, gdy budzet jest nieoszacowany, czyli do jego realizacji zaplanowano
zbyt mate $rodki, moze zdarzy¢ sie sytuacja, ze projekt nie zostanie dokonczony -
straty poniesie inwestor i wykonawca.

o Gdy szacowany budzet jest zbyt duzy, inwestor poniesie koszty nizsze od
planowanych, ale moze mie¢ watpliwosci dotyczace kompetencji wykonawcy lub
jakosci wykonania.

o Niedopuszczalna jest sytuacja, w ktérej wykonawca nie informuje inwestora o
rzeczywistych, nizszych od planowanych, kosztach - nieuczciwo$¢ w biznesie nie jest
mile widziana i taki wykonawca wiecej juz nie bedzie mogt liczy¢ na kolejne zlecenia.
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Podczas szacowania budzetu mozna korzystaé z jednostkowych naktadéw rzeczowych.
Jednostkowy naktad rzeczowy, to wielkos¢ danego naktadu, przypadajaca na wybrang
jednostke obmiarowg (czyli jeden etap) danego rodzaju robét. Naktady jednostkowe
okresla sie w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw robét:

@ Robocizny - wyrazane s3 w roboczogodzinach [r-g], na jednostke obmiarowa danej
roboty, np. instalacja systemu operacyjnego na pojedynczym komputerze (czyli
jeden etap instalacji systemu operacyjnego w firmie) - 1 roboczogodzina.

o Materiatéw - wyrazane s3 w wybranej jednostce miary ilosci danego materiatu (np.
kg, m®, m, szt. itp), na jednostke obmiarowa danej roboty, np. w okablowaniu
strukturalnym na kazde 10 m? powierzchni powinno przypada¢ jedno podwéjne
gniazdo abonenckie.

o Czasu pracy sprzetu - wyrazane s3 w maszynogodzinach [m-g], na jednostke
obmiarowa danej roboty, np. koparka w ciagu godziny pracy moze wykopaé réw o
dtugosci 100 m. Naktady rzeczowe przypadajace na dany rodzaj robét moga byc
obliczone jako iloczyn ilosci rob6t i jednostkowego naktadu rzeczowego.
Jednostkowe naktady rzeczowe moga by¢ ustalane na podstawie gotowych
katalogéw naktadéw rzeczowych KNR. W tabeli pokazano przyktadowe jednostkowe
nakfady zwigzane z budowa okablowania strukturalnego. Informacje te pochodza z
katalogu naktadéw rzeczowych dla prac zwigzanych z montazem sieci ,Okablowanie
strukturalne w technologii firmy TYCO”, oznaczonego symbolem KNR AT-28.
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Wyszczegélnienie robét: 1. Przygotowanie trasy przebiegu kabla pod wzgledem technologii instalacyjnej. 2. Przygoto-

wanie kabla. 3. Instalacja kabla zgodnie z przyjeta technologia. 4. Sprawdzenie poprawnosci utozenia kabla.

Naktady na 100 m utozonego kabla

Symbol
Lp YSDO Wyszczegélnienie
a b C

01 315 | Monter-instalator — grupa V

02 | 315 | Monter-instalator — grupa V

20 Kabel okablowania struktural-
nego miedziany Tyco Electro-
nics/AMP NETCONNECT

2 Kabel okablowania struktural

nego $wiattowodowy Tyco Elec-
tronics/AMP NETCONNECT

Adam Banasiak

rg

rg

m

Tablica 0102

Uktadanie odcinkéw

Kazdy nastepny

kabel w wigzce

any | $wiatfo-

06

0,55
0,55

110

poziomych pionowych
1 kabel
miedziany | swiatfo- | miedziany $wiatlo- miedzi
do 8 mm | wodowy | do 8 mm wodowy | do 8 mm | wodowy
] 02 03 04 05
0,86 1,06 1,08 1,33 0,41
0,65 0,96 0,86 1,13 0,41
110 - 10 110
110 110 -
Rysunek: Tabela 0102 z KNR AT-28
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W tabeli ponize] mozna odczytaé, ze montaz nieekranowego modutu RJ-45 wymaga:
@ 0,07 roboczogodziny montera-instalatora grupy V (robocizna),
@ 1 kpl. modutu nieekranowego RJ-45 (materiaty),

@ 0,07 maszynogodziny narzedzia z matryca do zarabiania gniazd (czas pracy sprzetu).
Naktady zwigzane z realizacja catego projektu s3 suma wszystkich naktadéw
czastkowych.
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Wyszczegélnienie robét: 1. Usuniecie izolacji z kabla. 2. Obciecie ekranu kabla (kol.02). 3. Utozenie par wg kolejnosci
zaznaczonej na matrycy. 4. Montaz modutu matrycy. 5. Zaciéniecie modutu z jednoczesnym obcieciem naddatkéw zyt
6. Potaczenie ekranu kabla (kol.02). 7. Kontrola poprawnosci montazu

Naktady na 1 szt Tablica 0108
} Modut
e SV:CEOE Wyszczegdinienie i nieekrano- ekrano
wany wany

a b C d 01 02
01 315 Monter-instalator — grupa V r-g 0,07 0,00
20 Modut nieekranowany RJ45 SL Tyco Electronics/AMP NETCONNECT kpl 1
21 Modut ekranowany R}45 SL Tyco Electronics/AMP NETCONNECT kpl 1
22 Modut ekranowany RJ45 AWC Tyco Electronics/AMP NETCONNECT kpl m
23 Ekranowane ztacze krawedziowe Tyco Electronics/AMP NETCONNECT | kpl. - m
70 Narzedzie z matryca do zarabiania gniazd SL i ztgcz krawedziowych m-g 0,07 0,1

Rysunek: Tabela 0102 z KNR AT-28
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@ Aby wyznaczy¢ wysokos¢ budzetu, wykonawca powinien sporzadzi¢ i przedstawi¢ do
zaakceptowania kalkulacje stawki godzinowej pracownika.

o Jej wysoko$¢ moze by¢ réwniez ustalana jako ,warto$é rynkowa”, negocjowana
pomiedzy wykonawca a inwestorem.

o Stawki godzinowe moga by¢ rézne dla pracownikéw o odmiennych kwalifikacjach i
uprawnieniach.

o Catkowity koszt robocizny bedzie iloczynem catkowitych naktadéw pracy i stawki
godzinowej. Jezeli przyjmiemy stawke godzinowa 14 zt/h, to warto$¢ pracy wyniesie
0,98 zt.

@ W podobny sposéb ustalana jest stawka maszynogodziny pracy maszyn i narzedzi.
Jezeli dla narzedzia do zarabiania gniazd przyjmiemy stawke 45 zt/h, to wartos¢
pracy wyniesie 3,15 zt.

o Koszt materiatéw niezbednych do wykonania pracy mozna ustali¢ na podstawie
cennikéw dostawcéw.

o Katalogi wyrobéw i cenniki materiatéw i urzadzen dostepne s3 na stronach
internetowych dostawcéw lub producentéw.

@ W cennikach oprécz ceny podawane s3 réwniez najwazniejsze informacje
charakteryzujace dane urzadzenie.

o Przvkiad fragmentu cennika pokazano na rysunku.
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Cisco Switch 10/100 Mbit/s 24-port - SR224GT-EU

liczba portdw 10/100 Mbit 24 szt.
liczba portdw 1000 Mbit 1 szt

obshugiwane protokoly  TEEE 802.3ab 589 Z}
rozmiar tablcy adresow MAC 4000

oredkoéc magistrakh wew. 48 Gb/s
modwost instalaci w szafach tak raty od 22,55 24 »
19

B SZCZEGOLY »
10 (0 opini)

™ do pordwnania Do schowka »

Cisco Switch 10/100/1000 Mbit/s 24-port - SR2024T

liczha portdw 1000 Mbit 24 sxt.
obshagiwane protokoty TEEE B02.1p

rozmiar tabicy adresém MAC 32000 1219 zt

predkosc magistrak wew. 48 Gb/s

preepustowost  35.7 mpps
n szafa tak aty od 46,66 zt »

SZCZEGOLY »

™ do porswnania

=)
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Na rynku dostepnych jest wiele aplikacji komputerowych wspomagajacych kosztorysanta.
Kosztorysant wybiera w takim programie podstawe wyceny i liczbe jednostek
obmiarowych, a program sam wykonuje wszystkie niezbedne obliczenia.

Adam Banasiak Dok. zrédlowe, pomocne przy sp. budzetu proj. 31.03.2014 37 / 37



	Projektowanie okablowania strukturalnego
	Zasady sporzadzania harmonogramu prac wyk.
	Zasady kosztorysowania prac
	Dok. zródłowe, pomocne przy sp. budzetu proj.

