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ZAGADNIENIA

W jaki sposób konstrukcje zapisywane s¡ w formie rysunku technicznego?

W jaki sposób podaje si¦ wymiary na rysunkach?

Jakie s¡ rodzaje podziaªek rysunku?

Na czym polega czytanie rysunku technicznego?
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Maszyny, urz¡dzenia i systemy powstaj¡ce w umy±le konstruktorów zapisywane s¡
na papierze w postaci rysunków.

Wykorzystywany w tym celu rysunek techniczny pozwala na wierne odzwierciedlenie
zarówno ogólnego ksztaªtu produktu, jak i jego szczegóªów technicznych.

Wiele elementów na rysunkach przedstawianych jest w uproszczeniu, za pomoc¡
specjalnych symboli.

Sposób rysowania okre±lony jest za pomoc¡ norm i zasad, których znajomo±¢ jest
niezb¦dna do prawidªowego odczytania zawarto±ci rysunku. Rysunki mog¡ by¢
sporz¡dzone w naturalnej wielko±ci (podziaªka 1:1), w powi¦kszeniu (np. podziaªka
10:1) lub pomniejszeniu (np. podziaªka 1:5). Niezale»nie od u»ytej na rysunku
podziaªki zawsze podaje si¦ wymiary rzeczywiste.

W wielu ró»nych dziedzinach techniki wypracowano zasady, pozwalaj¡ce na bardzo
precyzyjne odwzorowanie konstrukcji. W zale»no±ci od przeznaczenia mo»emy
mówi¢ o rysunku maszynowym (stosowanym w budowie maszyn), rysunku
budowlanym czy elektrycznym. W rysunku maszynowym wymiary podawane s¡ w
milimetrach (np. wymiary gabarytowe przeª¡czników), w rysunku budowlanym jako
jednostk¦ przyj¦to centymetr.
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Projektant, aby zaprojektowa¢ sie¢ komputerow¡, musi prawidªowo odczyta¢
informacje zapisane na rysunku budynku. Musi okre±li¢ jego rozmiar, ukªad
pomieszcze«, zlokalizowa¢ pomieszczenia, a ponadto odczyta¢ informacje o innych
instalacjach w budynku, np. instalacji elektrycznej.

Czytanie rysunku polega na odtworzeniu w swojej wyobra¹ni, na podstawie rysunku,
obrazu konstrukcji, ksztaªtu, wymiarów i wzajemnych zale»no±ci pomi¦dzy
poszczególnymi elementami.

Przykªad przekroju poziomego pi¦tra budynku pokazany jest na rysunku na
nast¦pnych slajdach. Dla uproszczenia, w rysunku tym pomini¦to wiele szczegóªów
nieistotnych z punktu widzenia projektanta sieci komputerowej.
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Rysunek: Rysunek techniczny pi¦tra budynku
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Z rysunku mo»emy odczyta¢, »e budynek jest prostok¡tem o wymiarach 2430 x
1317 cm.

Na pi¦trze zlokalizowane s¡ trzy pomieszczenia biurowe o numerach 11,12, i 13.

Ponadto na pi¦trze znajduje si¦ magazynek, pomieszczenie na punkt dystrybucyjny
sieci i dwie ªazienki.

Przez ±rodek budynku przebiega korytarz.
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Rysunek: Przekrój pionowy budynku
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W przekroju pionowym budynku mo»na odczyta¢ informacje o wysoko±ci
poszczególnych kondygnacji (pierwsza kondygnacja 245 cm, druga 280 cm) i caªego
budynku (960 cm).

Przekrój ten pozwala równie» na okre±lenie poªo»enia instalacji oraz ci¡gów
komunikacyjnych.
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Zadanie

Przyjmuj¡c norm¦ 1 podwójne gniazdko RJ-45 na ka»de 10 m2 powierzchni biurowej,
okre±l liczb¦ gniazdek w ka»dym z pomieszcze« biurowych, przedstawionych na rysunku.
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Jakie programy mo»na wykorzysta¢ do sporz¡dzania rysunków technicznych?

W jaki sposób otwiera¢ i wykonywa¢ rysunki?

Jak korzysta¢ z warstw rysunku?
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Dokumentacja techniczna obiektu, np. rysunek budowlany, jest podstaw¡ do
zaprojektowania instalacji elektrycznej lub okablowania sieci komputerowej.

Dawniej rysunki wykonywane byªy przez kre±larzy na kalce technicznej. W chwili
obecnej rysunki wykonuje si¦ za pomoc¡ oprogramowania typu CAD (Computer -
Aided Design).

Istnieje wiele programów tego typu. Najbardziej znanym jest program AutoCAD
�rmy Autodesk. Jest to program komercyjny, lecz studenci mog¡ uzyska¢
nieodpªatn¡ licencj¦ edukacyjn¡.

Oprócz samego programu AutoCAD oferowane s¡ równie» wersje specjalistyczne
przystosowane do wykonywania rysunków bran»owych, np. AutoCAD Electrical,
AutoCAD Mechanical, AutoCAD Architecture, odpowiednio dla elektryków,
mechaników i architektów. AutoCAD jest systemem bardzo rozbudowanym,
umo»liwiaj¡cym wykonywanie rysunków 2D i 3D. Do wykonywania rysunków 2D
mo»na wykorzysta¢ bezpªatne programy A9CAD lub QCad.
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Rysunki zapisywane s¡ jako gra�ka wektorowa.

Standardowymi rozszerzeniami plików s¡ *.dwg lub *.dxf.

Programy te umo»liwiaj¡ wprowadzanie danych z bardzo du»¡ dokªadno±ci¡. W
profesjonalnych biurach projektowych prac¦ kre±larzom uªatwiaj¡ tablety gra�czne,
wykorzystywane do szybkiego i precyzyjnego rysowania za pomoc¡ specjalnego pióra.
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Rysunek: Tablet gra�czny
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Rysunek: Paski narz¦dziowe programu A9CAD
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Na poprzednim rysunku pokazano okno gªówne programu A9CAD. Strzaªkami
zaznaczono paski narz¦dzi najcz¦±ciej wykorzystywane do edycji rysunków:

Pasek narz¡dzi rysowania - pozwala na rysowanie obiektów, takich jak punkty, linie,
okr¦gi itp., a tak»e na wprowadzania wymiarów.

Pasek mody�kacji - pozwala na mody�kowanie istniej¡cych na rysunku obiektów,
np. ich obcinanie lub wydªu»anie, przesuwanie, wykonywanie obrotu itp.

Pasek narz¦dzi zoom - umo»liwia powi¦kszanie i pomniejszanie wybranego obszaru
roboczego okna

Pasek zarz¡dzania warstwami rysunkowymi - umo»liwia tworzenie i usuwanie warstw
oraz sterowanie ich dost¦pno±ci¡ i widoczno±ci¡.

Pasek polece« - wszystkie operacje mog¡ by¢ rozpoczynane poprzez wprowadzanie
polece« z klawiatury.
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Rysunek techniczny mo»e zawiera¢ bardzo du»o informacji.

Nie wszystkie z nich s¡ potrzebne w danej chwili, a ich nadmiar mo»e utrudnia¢
odczytanie szczegóªów i zrozumienie konstrukcji.

Z tego powodu bardzo cz¦sto stosuje si¦ rysowanie w warstwach. Warstwy
pozwalaj¡ na ukrycie nieistotnych szczegóªów.

W ka»dym rysunku musi by¢ zde�niowana warstwa 0 - mo»emy j¡ wykorzysta¢ np.
do narysowania fundamentów budynku. W innej warstwie wykonuje si¦
wymiarowanie, rysunek instalacji elektrycznej, sieci komputerowej itd. Przykªad
zde�niowanych warstw pokazano na nast¦pnym rysunku.
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Rysunek: Okno zarz¡dzania warstwami

Adam Banasiak Przykªadowe programy do projektowania 2D 15.05.2014 18 / 22



Czytanie rzutów poziomych i pionowych budynków
Przykªadowe programy do projektowania 2D

Dla ka»dej warstwy mo»na zde�niowa¢ typ i kolor linii.

Ponadto warstwa mo»e zosta¢ zamro»ona (ikona Frozen) - zostanie ukryta i obiekty
umieszczone na niej nie b¦d¡ widoczne, lub zablokowana - zabezpieczona przed
dokonaniem zmian (ikona Lock).

Przekrój poziomy pi¦tra z rysunku, po wy±wietleniu zawarto±ci wszystkich warstw,
pokazany jest na nast¦pnym rysunku.
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Przekój poziomy budynku z widocznymi warstwami
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Biegªe posªugiwanie si¦ programami CAD wymaga dokªadnej znajomo±ci nie tylko
samego programu i jego mo»liwo±ci, lecz tak»e zasad rysunku technicznego i
dziedziny, której dotycz¡ wykonywane rysunki, np. budowy instalacji elektrycznych
lub okablowania strukturalnego.

Osoby, które chciaªyby tylko obejrze¢ rysunek bez mo»liwo±ci jego edycji, mog¡
skorzysta¢ z prostszych, rozpowszechnianych w wersji bezpªatnej przegl¡darek
dokumentów w formacie DWG/DXF.

Przykªadem takiej przegl¡darki jest program TrueView �rmy Autodesk. Na
nast¦pnym rysunku pokazano powi¦kszony fragment rysunku wy±wietlony za
pomoc¡ TrueView. Mo»na na nim zobaczy¢ szczegóªy dotycz¡ce oznacze«, liczby i
sposobu prowadzenia kabli w pomieszczeniu MDF/IDF.
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Przegl¡danie rysunku za pomoc¡ przegl¡darki TrueView
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