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ZAGADNIENIA

Jakie organizacje ustanawiaj¡ normy dotycz¡ce okablowania strukturalnego?

Jakie normy dotycz¡ce okablowania strukturalnego obowi¡zuj¡ w Polsce?

Jakie s¡ najwa»niejsze zalecenia wynikaj¡ce z norm okablowania strukturalnego?

Jakie s¡ maksymalne dªugo±ci kabla poziomego?

Jakie warto±ci przyjmuje minimalny promie« gi¦cia?

Jaka jest minimalna odlegªo±¢ kabla od ¹ródeª zakªóce«?

Adam Banasiak Normy i zalecenia 19.05.2014 2 / 22



Normy i zalecenia dotycz¡ce monta»u okablowania strukturalnego
Zalecenia dotycz¡ce kabli w przebiegach poziomych
Wymagania instalacyjne dla przebiegów pionowych

Pozostaªe wymagania instalacyjne

Okablowanie strukturalne ma za zadanie umo»liwi¢ przyª¡czenie do sieci dowolnego
sprz¦tu wyprodukowanego przez ró»nych wytwórców. Aby to byªo mo»liwe, urz¡dzenia
musz¡ by¢ zgodne ze standardami opracowanymi przez instytucje standaryzacyjne. Do
organizacji standaryzacyjnych zaliczamy mi¦dzy innymi:
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ANSI (American National Standards InstUute)

Ameryka«ska organizacja standaryzacyjna. ANSI jest prywatn¡, pozarz¡dow¡ instytucj¡
typu �non-pro�t�. Zajmuje si¦ normami technologicznymi, np. opracowaªa jeden ze
standardów kodowania liter w komputerach.
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IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers)

Organizacja zrzeszaj¡ca in»ynierów z caªego ±wiata (opracowaªa mi¦dzy innymi standardy
dotycz¡ce Ethernetu).
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ISO (International Organizationfor Standarization)

Mi¦dzynarodowa organizacja standaryzacyjna (opracowaªa mi¦dzy innymi model sieci
ISO/OSI).
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IETF (Internet Engineering Task Force)

Organizacja, która publikuje dokumenty RFC (Re¡uestfor Comments), reguluj¡ce rozwój
internetu.
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Unia Europejska

Publikuje normy europejskie (EN).
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EIA/TIA (Electronics Industry Association/Telecommunications Industry Association)

Organizacje, które stworzyªy wiele standardów dotycz¡cych komunikacji, np. normy
RS-232 dotycz¡ce wtyczek i kabli portów szeregowych (COM).
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Stosowanie standardów instalacyjnych w sieciach okablowania strukturalnego

umo»liwia doª¡czanie sprz¦tu aktywnego pochodz¡cego od ró»nych producentów

do infrastruktury kablowej.

Standardy zapewniaj¡ elastyczno±¢ w momencie, gdy zachodzi potrzeba wymiany
sprz¦tu lub zmiany jego umiejscowienia.

W nowym miejscu wystarczy podª¡czy¢ sprz¦t do istniej¡cego ju» przyª¡cza
sieciowego i dokona¢ odpowiednich zmian w sza�e dystrybucyjnej.

Prace standaryzacyjne nad okablowaniem strukturalnym zapocz¡tkowane zostaªy w
USA.

Pierwsz¡ norm¡ dotycz¡c¡ okablowania strukturalnego byªa norma ameryka«ska
EIA/TIA 568.

Na niej wzorowane s¡ normy mi¦dzynarodowa ISO 11801 i europejska EN 50173.

W Polsce obowi¡zuj¡ ponadto normy krajowe:
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PN-EN 50174-1. Technika informatyczna, instalacja okablowania. Cz. 1.
Specy�kacja i zapewnienie jako±ci.

PN-EN 50174-2. Technika informatyczna, instalacja okablowania. Cz. 2.
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn¡trz budynków.

PN-EN 50174-3. Technika informatyczna, instalacja okablowania. Cz. 3.
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn¡trz budynków.
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Najwa»niejsze zalecenia wynikaj¡ce z powy»szych norm:
1 Okablowanie poziome powinno tworzy¢ nieprzerwane poª¡czenie od punktu

dystrybucyjnego do punktu abonenckiego.
2 Nale»y umie±ci¢ jeden punkt abonencki (2xRJ-45) na ka»de 10 m2 powierzchni

biurowej.
3 Na ka»dym pi¦trze budynku powinien by¢ punkt dystrybucyjny (w przypadku maªej

liczby punktów abonenckich mo»liwe jest ich przyª¡czenie do punktu
dystrybucyjnego na innym pi¦trze).

4 Wszystkie kable musz¡ by¢ zako«czone w gniazdach abonenckich i szafach
dystrybucyjnych.

5 W obr¦bie caªej sieci powinno si¦ stosowa¢ jednakowe przewody (kable miedziane o
jednakowej impedancji i ±rednicy, a kable ±wiatªowodowe o jednakowych wªóknach).

6 Rozplot kabla UTP nie powinien by¢ wi¦kszy ni» 13 mm.
7 Ka»dy element systemu powinien by¢ czytelnie oznaczony (jednakowe oznaczenie na

obu ko«cach kabla).
8 Sie¢ musi posiada¢ peªn¡ dokumentacj¦.
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Zalecenia dotycz¡ce kabli w przebiegach poziomych

Normy zalecaj¡ stosowanie 4-parowego symetrycznego kabla STP lub UTP kategorii co
najmniej 5e dla wszystkich kanaªów poziomych. Kabel musi speªnia¢ parametry
wymagane przez normy:

±rednica przewodów: 0,45/0,65 mm,

nominalna impedancja: 100 Ω ± 15%

tªumienno±¢: dla kategorii 5 przy f = 100 MHz - 24,0 dB, dla kategorii 6 przy f =
100 MHz - 21,1 dB.

Caªkowita dªugo±¢ kanaªu nie mo»e przekroczy¢ 100 m. W okablowaniu poziomym
maksymalna dªugo±¢ przebiegu kabla poziomego pomi¦dzy punktem abonenckim a
punktem dystrybucyjnym w panelu krosowym (patch panel) wynosi 90 m (na rysunku
oznaczona liter¡ B). Maksymalna dªugo±¢ kabli krosowych pomi¦dzy panelem krosowym
a przeª¡cznikiem wynosi 6 m (na rysunku oznaczona liter¡ A). �¡czna dªugo±¢ kabla
stacyjnego i krosowego mo»e mie¢ maksymalnie 10 m (na rysunku oznaczona liter¡
A+C).
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Rysunek: Kanaª kablowy poziomy
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Podczas ukªadania kabla w przebiegach poziomych nale»y przestrzega¢ nast¦puj¡cych
zasad:

kable biegn¡ce ponad su�tem podwieszanym nie powinny by¢ mocowane do
konstrukcji su�tu;
odlegªo±ci pomi¦dzy punktami mocowania kabli poziomych nie powinny by¢ wi¦ksze
ni» 1,2 -1,5 m;
aby zachowa¢ przejrzysto±¢ instalacji i uªatwi¢ obsªug¦, nale»y wszystkie kable
prowadzi¢ prostopadle lub równolegle do korytarza;
kable wchodz¡ce i wychodz¡ce do/z pomieszcze« (pod k¡tem 90 stopni) powinny
skr¦ca¢ ªagodnie (minimalny promie« skr¦tu = 8 ±rednic kabla);
instaluj¡c kable, nale»y sprawdza¢, czy nie s¡ napr¦»one na ko«cach i na caªym
swoim przebiegu. Je»eli kable znajduj¡ si¦ na otwartej przestrzeni, powinny by¢
umieszczone w jednej pªaszczy¹nie, nie wolno owija¢ kabli dookoªa rur, kolumn, itp.;
kable, na caªej dªugo±ci od gniazda abonenckiego do punktu dystrybucyjnego,
powinny by¢ wolne od sztukowa«, zagniece« i naci¦¢ lub zªama«;
nie mo»na rozdziela¢ par przewodów na dwa kanaªy komunikacyjne;
kable powinny by¢ wyprowadzane i wprowadzane z gªównych tras przebiegu pod
k¡tem 90 stopni, za± promie« ich zagi¦¢ w kanaªach powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta kabla. Je»eli producent nie zaleci inaczej, przyjmuje si¦
minimalny promie« zgi¦cia:
dla skr¦tki UTP - 4 ±rednice kabla,
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dla skr¦tki STP - 6 ±rednic kabla,

dla kabla ±wiatªowodowego od 10 do 20 ±rednic w zale»no±ci od sposobu wykonania.
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Ustalaj¡c tras¦ przebiegu kabla, nale»y zachowa¢ nast¦puj¡ce odlegªo±ci od ¹ródeª
zasilania:

30 cm od wysokonapi¦ciowego o±wietlenia (±wietlówki),

90 cm od przewodów elektrycznych 5 kVA lub wi¦cej,

100 cm od transformatorów i silników.
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Do budowy przebiegów pionowych zalecane jest u»ywanie kabli ±wiatªowodowych lub
- w wyj¡tkowych przypadkach - skr¦tki.

Do prowadzenia kabli mi¦dzy pi¦trami stosowany jest r¦kaw lub szyb.

Zaleca si¦ r¦kawy o ±rednicy co najmniej 10 cm (mog¡ one wystawa¢ od 2,5 cm do
10 cm powy»ej pªaszczyzny podªogi) lub prostok¡tne szyby o minimalnym wymiarze
15 cm x 22,5 cm.
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Je»eli trasa przebiegu kabli pionowych obejmuje wi¦cej ni» dwa pi¦tra lub gdy kable
s¡ wyj¡tkowo ci¦»kie (np. wieloparowe kable miedziane), musz¡ by¢ one mocowane.

Mocowanie mo»na wykona¢ np. za pomoc¡ specjalnej »yªy podtrzymuj¡cej,
uªo»onej po caªej trasie kabla mi¦dzy najwy»szym pi¦trem i piwnic¡.

Kabel nale»y poª¡czy¢ z »yª¡ podtrzymuj¡c¡ co 90 cm, przy czym na jedno pi¦tro
powinny przypada¢ minimum trzy punkty wi¡zania.

Dla du»ych ilo±ci kabli lub dla kabli wyj¡tkowo ci¦»kich powinna by¢ u»yta obejma
lub osªona dla grupy kabli z ka»dego pi¦tra.

Ze wzgl¦du na ochron¦ przeciwpo»arow¡ przej±cia pomi¦dzy pi¦trami powinny by¢
uszczelnione za pomoc¡ specjalnych uszczelniaczy, powªoki przeciwpo»arowej,
pianki, kitu itp.
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Po rozszyciu kabla w gnie¹dzie przewody nie mog¡ wystawa¢ wi¦cej ni» 25 mm poza
pªaszcz, a pary nie mog¡ by¢ rozkr¦cone na dªugo±ci wi¦kszej ni» 13 mm.

Instaluj¡c gniazda, nale»y pami¦ta¢ o zostawieniu zapasu kabla, który umo»liwi
ponowne zako«czenie kabla.
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Kable doprowadzone do punktów dystrybucyjnych powinny by¢ logicznie
pogrupowane, aby uªatwi¢ ich zako«czenie w sza�e.
Nale»y zapewni¢ odpowiedni zapas kabla, który umo»liwi przeprowadzenie prac
konserwacyjnych.
Przy prowadzeniu kabli na panelu z wieszakami nale»y zwróci¢ uwag¦ na
zapewnienie minimalnego promienia zagi¦cia.

Rysunek: Panel z wieszakami
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Punkty dystrybucyjne umo»liwiaj¡ krosowanie przebiegów poziomych do portów
sprz¦tu aktywnego lub do przebiegów pionowych.

Ka»dy punkt dystrybucyjny powinien by¢ zlokalizowany tak, aby przebiegi poziome
nie przekraczaªy 90 metrów.

IDF powinny by¢ podzielone na logiczne sekcje, grupuj¡ce poª¡czenia o podobnej
funkcji, obszarze itp.

Tablice z uchwytami na kable powinny by¢ zlokalizowane powy»ej i poni»ej sekcji
krosowa«.

Boczne wieszaki nale»y mocowa¢ w odst¦pie 3 do 4 pozycji (U), aby uªatwi¢
trzymanie kabli krosowych poza obszarem pola krosowego.
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