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Funkcje urzadzen sieciowych

ZAGADNIENIA
o Jaki sprzet jest montowany w szafach dystrybucyjnych?

o Jakie funkcje powinny posiada¢ urzadzenia w warstwach dostepu, dystrybucji i rdze-
nia?
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Funkcje urzadzen sieciowych

W punktach dystrybucyjnych gromadzony jest sprzet aktywny, taki jak przetaczniki i ro-
utery, umozliwiajacy przytaczenie do sieci urzadzen oraz przytaczenie sieci do internetu.
Urzadzenia te montowane s3 w specjalnych szafach dystrybucyjnych lub ramach monta-
zowych - najczesciej typu RACK o szerokosci 19". Oprécz tych urzadzen w szafach moze
znajdowac sie réwniez inny sprzet niezbedny do funkcjonowania sieci, taki jak:

o serwery (w obudowie typu RACK),

@ moduty pamieci zewnetrznej,

@ urzadzenia aktywne zabezpieczajace sie¢, np firewalle, IPS/IDS,
@ zasilacze UPS.
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Funkcje urzadzen sieciowych

Panel wentylatoréw 1 U
Listwa zasiraiqca 1U
Zasdlepka 1 U

Serwer 3 U

Macierz dyskéw RAID 2 U

Wieszak do kabli poziomy 1 U
Przetacznik 1 U

Panel krosowy 1 U

Router1 U
Firewall 1 U

Zasilacz UPS4 U

Rysunek: Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen w szafie dystrybucyjnej
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Funkcje urzadzen sieciowych
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Funkcje urzadzen sieciowych

W posrednich punktach dystrybucyjnych najczesciej beda umieszczane przetaczniki obstu-
gujace warstwe dostepu. Przetaczniki obstugujace warstwe dystrybucji i rdzenia najczesciej
beda umieszczane w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym. Przetaczniki obstugujace warstwe
dostepu umozliwiajg podtaczenie urzadzen koncowych do sieci. Z tego powodu przetaczniki
te musza by¢ wyposazone w takie funkcje, jak:
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Funkcje urzadzen sieciowych

Zabezpieczenia portéw

Umozliwia przetacznikowi podejmowanie decyzji, ile urzadzen moze sie taczy¢ z przetacz-
nikiem lub jakie konkretne urzadzenia moga to robi¢. Decyzje te najczesciej podejmowane
s3 na podstawie adresu fizycznego MAC przytaczonego urzadzenia.
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Funkcje urzadzen sieciowych

Obstuga sieci VLAN

Umozliwiaja oddzielenie spotecznosci uzytkownikéw lub réznych rodzajéw ruchu, np. dane
glosowe moga by¢ przesytane w osobnej sieci VLAN, dzieki czemu mozna im zapewnic

wieksza szeroko$¢ pasma.
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Funkcje urzadzen sieciowych

Obstuga standardu Fast Ethernet/Gigabit Ethernet

Fast Ethernet jest odpowiedni dla telefonii IP i transmisji danych w wiekszosci sieci, Gi-
gabit Ethernet jest szybszy, ale przetaczniki obstugujace ten standard sa drozsze (cho¢
réznica w cenie jest coraz mniejsza, co sktania uzytkownikéw do budowania nowych sieci

w standardzie Gigabit Ethernet).
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Funkcje urzadzen sieciowych

Zasilanie przez Ethernet (PoE)

Funkcja ta powinna by¢ stosowana tylko wtedy, gdy jest wymagana obstuga telefonéw IP
lub bezprzewodowe punkty dostepowe i trudno jest do-prowadzi¢ zasilanie do zadanego
miejsca.
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Funkcje urzadzen sieciowych

Obstuge jakosci ustug (QoS)

Umozliwia nadawanie priorytetu okre$lonych rodzajom danych, ktére administrator
chciatby traktowa¢ w sposéb szczegélny, np. przesyta¢ szybciej niz inne rodzaje danych.
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Funkcje urzadzen sieciowych

Agregacja taczy

Funkcja ta pozwala przetacznikowi na wykorzystywanie jednoczesnie kilku portéw jako
jednego facza logicznego o duzej szerokosci pasma. Najczesciej wykorzystywane bedzie do
potaczenia z przetacznikiem warstwy dystrybucji.
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Funkcje urzadzen sieciowych

Przetaczniki z warstwy dystrybucji odbieraja dane pochodzace ze wszystkich przetacznikow
z warstwy dostepu i przekazujg te dane do przetacznikéw z warstwy rdzenia. Przetaczniki
z warstwy dystrybucji powinny zapewniaé:
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Funkcje urzadzen sieciowych

o funkcje routingu miedzy sieciami VLAN (wymagana jest wicksza wydajnos¢ przetwa-
rzania oraz funkcjonalnosci warstwy 3);

Adam Banasiak

23.05.2014 14 / 26



Funkcje urzadzen sieciowych

o funkcje routingu miedzy sieciami VLAN (wymagana jest wicksza wydajnos¢ przetwa-
rzania oraz funkcjonalnosci warstwy 3);

@ stosowanie zaawansowanych zasad zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu w sieci - listy
kontroli dostepu (Access Control List, ACL) umozliwiaja przetacznikowi zezwalanie
na okreslony typ ruchu i niezezwalanie na inny oraz decydowanie, ktére urzadzenia
sieciowe moga sie komunikowa¢ w sieci;
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Funkcje urzadzen sieciowych

o funkcje routingu miedzy sieciami VLAN (wymagana jest wicksza wydajnos¢ przetwa-
rzania oraz funkcjonalnosci warstwy 3);

@ stosowanie zaawansowanych zasad zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu w sieci - listy
kontroli dostepu (Access Control List, ACL) umozliwiaja przetacznikowi zezwalanie
na okreslony typ ruchu i niezezwalanie na inny oraz decydowanie, ktére urzadzenia
sieciowe moga sie komunikowa¢ w sieci;

@ nadmiarowos¢ - zaleca sie, aby wspétpracowaty z wiecej niz jednym zasilaczem energii
elektrycznej, zdolnym do wymiany w ruchu bez koniecznosci wytaczenia urzadzenia
oraz umozliwiaty takie zaprojektowanie infrastruktury, ze w przypadku awarii poje-
dynczych elementéw nie nastapi przerwa w dziataniu sieci;
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Funkcje urzadzen sieciowych

o funkcje routingu miedzy sieciami VLAN (wymagana jest wicksza wydajnos¢ przetwa-
rzania oraz funkcjonalnosci warstwy 3);

@ stosowanie zaawansowanych zasad zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu w sieci - listy
kontroli dostepu (Access Control List, ACL) umozliwiaja przetacznikowi zezwalanie
na okreslony typ ruchu i niezezwalanie na inny oraz decydowanie, ktére urzadzenia
sieciowe moga sie komunikowa¢ w sieci;

@ nadmiarowos¢ - zaleca sie, aby wspétpracowaty z wiecej niz jednym zasilaczem energii
elektrycznej, zdolnym do wymiany w ruchu bez koniecznosci wytaczenia urzadzenia
oraz umozliwiaty takie zaprojektowanie infrastruktury, ze w przypadku awarii poje-
dynczych elementéw nie nastapi przerwa w dziataniu sieci;

@ agregacje taczy - nowsze przetaczniki pozwalaja korzystaé z zagregowanych faczy
nadrzednych 10 Gigabit Ethernet prowadzacych do przetacznikéw z warstwy rdzenia
oraz dostepu;
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Funkcje urzadzen sieciowych

o funkcje routingu miedzy sieciami VLAN (wymagana jest wicksza wydajnos¢ przetwa-
rzania oraz funkcjonalnosci warstwy 3);

@ stosowanie zaawansowanych zasad zapewniajacych bezpieczenstwo ruchu w sieci - listy
kontroli dostepu (Access Control List, ACL) umozliwiaja przetacznikowi zezwalanie
na okreslony typ ruchu i niezezwalanie na inny oraz decydowanie, ktére urzadzenia
sieciowe moga sie komunikowa¢ w sieci;

@ nadmiarowos¢ - zaleca sie, aby wspétpracowaty z wiecej niz jednym zasilaczem energii
elektrycznej, zdolnym do wymiany w ruchu bez koniecznosci wytaczenia urzadzenia
oraz umozliwiaty takie zaprojektowanie infrastruktury, ze w przypadku awarii poje-
dynczych elementéw nie nastapi przerwa w dziataniu sieci;

@ agregacje taczy - nowsze przetaczniki pozwalaja korzystaé z zagregowanych faczy
nadrzednych 10 Gigabit Ethernet prowadzacych do przetacznikéw z warstwy rdzenia
oraz dostepu;

@ obstuge jakosci ustug (QoS) - aby zostat utrzymany priorytet danych przychodzacych
z przetacznikéw z warstwy dostepu, w ktérych zaimplementowano mechanizmy QoS.
Przetaczniki z warstwy rdzenia s3 odpowiedzialne za obstuge wiekszosci danych prze-
sytanych w komutowanej sieci LAN i powinny zapewnié bardzo duzg szybkos¢ prze-
sytania danych. Powinny cechowa¢ sie duza nadmiarowos$cig, np. by¢ zaopatrzone
w nadmiarowe zasilacze, ktére mozna wymienia¢ bez przerywania pracy przetacznika,
funkcje chtodzenia z mozliwoscia wymiany wentylatoréw bez koniecznosci wytgczania
przetacznika itp. Przetaczniki z warstwy rdzenia powinny wspo6tpracowac ze zagrego-
wanymi potaczeniami 10 Gigabit Ethernet i zapewniaé obstuge jakosci ustug (QoS).
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Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

Symbole graficzne dotyczace lokalnych sieci komputerowych

Adam Banasiak

23.05.2014

POWIATOWY ZESPOt SZKOt NR 2
IM. PIOTRA WLOSTOWICA W TRZEBNICY

Adam Banasiak Symbole graficzne dotyczace I. s. k. 23.05.2014 15 / 26



Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

ZAGADNIENIA

o Jakie symbole s3 uzywane do reprezentowania elementéw sieci lokalnych?

o W jaki sposéb na rysunkach umieszcza¢ dodatkowe oznaczenia, np. sposéb prowa-
dzenia kabli?
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Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

Sieci komputerowe w dokumentacji przedstawiane s3 za pomoca schematéw, w kté-
rych poszczegélne urzadzenia zastepowane sg za pomocg symboli.

Na rysunkach schematycznych przedstawia sie zasadnicze elementy bez okreslania
szczegbtéw, np. wygladu, wymiaréw urzadzen itp.

Schemat logiczny okablowania strukturalnego sieci pokazano na nastepnym rysunku.

@ Na schemacie tym mozna zobaczy¢ zaleznosci i potaczenia logiczne pomiedzy punk-
tami dystrybucyjnymi sieci.
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Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

Linig przerywang zaznaczono kable opcjonalne, np. zapewniajagce nadmiarowos$¢ sieci.
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Rysunek: Schemat logiczny sieci komputerowe;j
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Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

Na schemacie uzyto symboli:

(K

o punkt dystrybucyjny odpowiednio KPD-kondygnacyjny, BPD-budynkowy, CPD
- kampusowy centralny,

o ' _lokalny punkt dystrybucyjny LPD,

o [ gniazdo telekomunikacyjne TO.
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Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

o Monter sieci komputerowej w pracy postuguje sie planem instalacji, na ktérym zazna-
czono rozmieszczenie gniazd oraz liczbe i sposéb prowadzenia kabli.

@ W planach stosowane sa symbole uzywane w rysunku technicznym elektrycznym opi-
sane w normie PN- 92/E-01200.

@ Symbole graficzne stosowane s3 w schematach.
@ Przyktady symboli i ich znaczenie podano w nastepnej tabeli

@ Oprécz symboli na planach umieszcza sie réwniez dodatkowe opisy, okreslajace np.
oznaczenia gniazd lub liczbe i typ kabla.

@ Przyktad fragmentu planu z naniesionymi oznaczeniami pokazano na nastepnym ry-
sunku
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Symbole graficzne dotyczace I. s. k.

—— Gniazdo elektryczne ze stykiem P Linia odchodzaca w dét
‘ 4 ochronnym /
¥
3 Gniazdo elektryczne s Linia przychodzgca z dotu
f \ A
Gniazdo telekomunikacyjne — Korytko kablowe odkryte
| symbol ogéliny ‘
A Linia odchodzaca w gére Korytko kablowe kryte —
o oznaczenie korica
¥ Linia przychodzaca z géry e Linia w rurze ochronnej
/ ( )
. o

Rysunek: Przyktady symboli uzywanych w planach instalacji

Adam Banasiak Symbole graficzne dotyczace I. s. k. 23.05.2014 21 / 26



Symbole graficzne dotyczace I. s. k.
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Rysunek: Fragment planu instalacji okablowania strukturalnego
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Zasady BHP podczas montazu

o Podstawowym aktem prawnym regulujacym w ogdlny sposéb sprawy bezpieczenstwa
i higieny pracy jest Kodeks pracy.

o Do Kodeksu pracy wydano wiele aktéw prawnych wykonawczych, omawiajacych bar-
dziej szczeg6towo rozne aspekty bezpieczenstwa, np. bezpieczehstwo prac budowla-
nych, montazowych, bezpieczefstwo obstugi i montazu urzadzen elektrycznych.

@ Znajomos¢ zasad i przepiséw dotyczacych BHP jest warunkiem dopuszczenia pracow-
nika do pracy.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:

@ Za prawidtowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada kazdy pracownik w zakresie
powierzonych mu zadan.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:
@ Za prawidtowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada kazdy pracownik w zakresie
powierzonych mu zadan.
@ Miejsce pracy nalezy uporzadkowac i oczysci¢, usuwajac wszystkie zbedne przedmioty,
ktére mogtyby krepowac swobode ruchéw i spowodowac niebezpieczenstwo.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:
@ Za prawidtowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada kazdy pracownik w zakresie
powierzonych mu zadan.
@ Miejsce pracy nalezy uporzadkowac i oczysci¢, usuwajac wszystkie zbedne przedmioty,
ktére mogtyby krepowac swobode ruchéw i spowodowac niebezpieczenstwo.
© Pomieszczenia, w ktérych wykonywane s3 prace, powinny by¢ niedostepne dla oséb
niezatrudnionych lub ruch w tych pomieszczeniach powinien by¢ ograniczony do przy-
padkéw niezbednych.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:
@ Za prawidtowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada kazdy pracownik w zakresie
powierzonych mu zadan.
@ Miejsce pracy nalezy uporzadkowac i oczysci¢, usuwajac wszystkie zbedne przedmioty,
ktére mogtyby krepowac swobode ruchéw i spowodowac niebezpieczenstwo.
© Pomieszczenia, w ktérych wykonywane s3 prace, powinny by¢ niedostepne dla oséb
niezatrudnionych lub ruch w tych pomieszczeniach powinien by¢ ograniczony do przy-
padkéw niezbednych.

@ Materiaty potrzebne do pracy powinny by¢ porzadnie utozone (wskazane jest uktada-
nie materiatéw w kolejnosci montazu).
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Zasady BHP podczas montazu
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powierzonych mu zadan.

@ Miejsce pracy nalezy uporzadkowac i oczysci¢, usuwajac wszystkie zbedne przedmioty,
ktére mogtyby krepowac swobode ruchéw i spowodowac niebezpieczenstwo.

© Pomieszczenia, w ktérych wykonywane s3 prace, powinny by¢ niedostepne dla oséb
niezatrudnionych lub ruch w tych pomieszczeniach powinien by¢ ograniczony do przy-
padkéw niezbednych.

@ Materiaty potrzebne do pracy powinny by¢ porzadnie utozone (wskazane jest uktada-
nie materiatéw w kolejnosci montazu).

@ Jezeli miejsce pracy znajduje sie w poblizu maszyn w ruchu lub bedacych pod na-
pieciem, wykonywanie pracy jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy zostanie odgrodzone
od urzadzen niebezpiecznych przez wstawienie odpowiednich oston. Niezaleznie od
oston nalezy umiesci¢ odpowiednie napisy ostrzegawcze. Wszystkich pracownikéw i
inne osoby nalezy pouczyé o niebezpieczehstwie przekraczania wyznaczonego terenu

pracy.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:

@ Za prawidtowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada kazdy pracownik w zakresie
powierzonych mu zadan.
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ktére mogtyby krepowac swobode ruchéw i spowodowac niebezpieczenstwo.

© Pomieszczenia, w ktérych wykonywane s3 prace, powinny by¢ niedostepne dla oséb
niezatrudnionych lub ruch w tych pomieszczeniach powinien by¢ ograniczony do przy-
padkéw niezbednych.
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od urzadzen niebezpiecznych przez wstawienie odpowiednich oston. Niezaleznie od
oston nalezy umiesci¢ odpowiednie napisy ostrzegawcze. Wszystkich pracownikéw i
inne osoby nalezy pouczyé o niebezpieczehstwie przekraczania wyznaczonego terenu
pracy.

@ Na terenie rob6t musza by¢ przykryte lub odgrodzone wszystkie otwory, doty i rowy,
aby zapobiec przypadkowemu wpadnieciu w nie ludzi.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:

@ Za prawidtowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada kazdy pracownik w zakresie
powierzonych mu zadan.

@ Miejsce pracy nalezy uporzadkowac i oczysci¢, usuwajac wszystkie zbedne przedmioty,
ktére mogtyby krepowac swobode ruchéw i spowodowac niebezpieczenstwo.

© Pomieszczenia, w ktérych wykonywane s3 prace, powinny by¢ niedostepne dla oséb
niezatrudnionych lub ruch w tych pomieszczeniach powinien by¢ ograniczony do przy-
padkéw niezbednych.

@ Materiaty potrzebne do pracy powinny by¢ porzadnie utozone (wskazane jest uktada-
nie materiatéw w kolejnosci montazu).

@ Jezeli miejsce pracy znajduje sie w poblizu maszyn w ruchu lub bedacych pod na-
pieciem, wykonywanie pracy jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy zostanie odgrodzone
od urzadzen niebezpiecznych przez wstawienie odpowiednich oston. Niezaleznie od
oston nalezy umiesci¢ odpowiednie napisy ostrzegawcze. Wszystkich pracownikéw i
inne osoby nalezy pouczyé o niebezpieczehstwie przekraczania wyznaczonego terenu
pracy.

@ Na terenie rob6t musza by¢ przykryte lub odgrodzone wszystkie otwory, doty i rowy,
aby zapobiec przypadkowemu wpadnieciu w nie ludzi.

@ Miejsca pracy powinny byé odpowiednio oswietlone, ale tak, aby nie o$lepiaé pracow-
nikéw.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:
O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu
zapewniajacego bezpieczng prace.
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z pracami montazowymi:
O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu
zapewniajacego bezpieczng prace.
©Q Monter odpowiada za dobre wykonanie montazu powierzonych mu instalacji, za bez-
pieczenstwo wtasne i swoich wspétpracownikéw, za oszczedne zuzycie materiatéw oraz
za prawidtowe postugiwanie sie narzedziami.
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z pracami montazowymi:
O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu
zapewniajacego bezpieczng prace.
©Q Monter odpowiada za dobre wykonanie montazu powierzonych mu instalacji, za bez-
pieczenstwo wtasne i swoich wspétpracownikéw, za oszczedne zuzycie materiatéw oraz
za prawidtowe postugiwanie sie narzedziami.
@ W czasie kucia otworéw i bruzd w murach nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych, bez
ktérych praca jest wzbroniona.
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@ W czasie kucia otworéw i bruzd w murach nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych, bez
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@ Podczas pracy nalezy zwracac szczegblng uwage na to, aby nie uszkodzi¢ innych
instalacji.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:
O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu
zapewniajacego bezpieczng prace.
©Q Monter odpowiada za dobre wykonanie montazu powierzonych mu instalacji, za bez-
pieczenstwo wtasne i swoich wspétpracownikéw, za oszczedne zuzycie materiatéw oraz
za prawidtowe postugiwanie sie narzedziami.
@ W czasie kucia otworéw i bruzd w murach nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych, bez
ktérych praca jest wzbroniona.
@ Podczas pracy nalezy zwracac szczegblng uwage na to, aby nie uszkodzi¢ innych
instalacji.
@ Dla umozliwienia doraznej pomocy medycznej w razie wypadku, nalezy w miejscach
widocznych i dostepnych umiesci¢ apteczki.
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Zasady BHP podczas montazu

Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:

O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu

zapewniajacego bezpieczng prace.

©Q Monter odpowiada za dobre wykonanie montazu powierzonych mu instalacji, za bez-
pieczenstwo wtasne i swoich wspétpracownikéw, za oszczedne zuzycie materiatéw oraz
za prawidtowe postugiwanie sie narzedziami.
W czasie kucia otwor6éw i bruzd w murach nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych, bez
ktérych praca jest wzbroniona.
Podczas pracy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na to, aby nie uszkodzi¢ innych
instalacji.
Dla umozliwienia doraznej pomocy medycznej w razie wypadku, nalezy w miejscach
widocznych i dostepnych umiesci¢ apteczki.
Przy wykonywaniu prac na wysokosci, narzedzia nalezy przechowywaé¢ w specjalngj
torbie narzedziowej. Nalezy uwazaé, aby w czasie pracy nie wypuszczaé narzedzi z
reki, gdyz upadajac, moga one skaleczyé innych pracownikéw. Zaleznie od warunkéw
i rodzaju miejsca pracy uzywane musza by¢ drabiny, rusztowania itp.
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Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:

O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu

zapewniajacego bezpieczng prace.

©Q Monter odpowiada za dobre wykonanie montazu powierzonych mu instalacji, za bez-
pieczenstwo wtasne i swoich wspétpracownikéw, za oszczedne zuzycie materiatéw oraz
za prawidtowe postugiwanie sie narzedziami.
W czasie kucia otwor6éw i bruzd w murach nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych, bez
ktérych praca jest wzbroniona.
Podczas pracy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na to, aby nie uszkodzi¢ innych
instalacji.
Dla umozliwienia doraznej pomocy medycznej w razie wypadku, nalezy w miejscach
widocznych i dostepnych umiesci¢ apteczki.
Przy wykonywaniu prac na wysokosci, narzedzia nalezy przechowywaé¢ w specjalngj
torbie narzedziowej. Nalezy uwazaé, aby w czasie pracy nie wypuszczaé narzedzi z
reki, gdyz upadajac, moga one skaleczyé innych pracownikéw. Zaleznie od warunkéw
i rodzaju miejsca pracy uzywane musza by¢ drabiny, rusztowania itp.
@ Na drabinie moze przebywaé tylko jedna osoba. Nie wolno wigzaé ze sobg dwdéch

krotkich drabin w celu uzyskania jednej dtuzszej. W czasie wchodzenia na drabine
obie rece powinny by¢ wolne, aby lepiej sie jej trzymaé.
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Oprocz szczeg6towych przepiséw pracownikéw obowigzuja ogélne zasady BHP zwigzane
z pracami montazowymi:
O Na kazdym stanowisku powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ korzystania ze sprzetu
zapewniajacego bezpieczng prace.
©Q Monter odpowiada za dobre wykonanie montazu powierzonych mu instalacji, za bez-
pieczenstwo wtasne i swoich wspétpracownikéw, za oszczedne zuzycie materiatéw oraz
za prawidtowe postugiwanie sie narzedziami.

W czasie kucia otwor6éw i bruzd w murach nalezy uzywa¢ okularéw ochronnych, bez

ktérych praca jest wzbroniona.

Podczas pracy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na to, aby nie uszkodzi¢ innych

instalacji.

Dla umozliwienia doraznej pomocy medycznej w razie wypadku, nalezy w miejscach

widocznych i dostepnych umiesci¢ apteczki.

Przy wykonywaniu prac na wysokosci, narzedzia nalezy przechowywaé¢ w specjalngj

torbie narzedziowej. Nalezy uwazaé, aby w czasie pracy nie wypuszczaé narzedzi z

reki, gdyz upadajac, moga one skaleczyé innych pracownikéw. Zaleznie od warunkéw

i rodzaju miejsca pracy uzywane musza by¢ drabiny, rusztowania itp.

@ Na drabinie moze przebywaé tylko jedna osoba. Nie wolno wigzaé ze sobg dwdéch
krotkich drabin w celu uzyskania jednej dtuzszej. W czasie wchodzenia na drabine
obie rece powinny by¢ wolne, aby lepiej sie jej trzymaé.

@ Przed rozpoczeciem pracy przy uzyciu sprzetu i narzedzi o napedzie elektrycznym,

np. wiertarki, nalezy sprawdzi¢, czy dziataja one prawidfowo.
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