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Zasady BHP podczas monta»u

ZAGADNIENIA

Jaki sprz¦t jest montowany w szafach dystrybucyjnych?

Jakie funkcje powinny posiada¢ urz¡dzenia w warstwach dost¦pu, dystrybucji i rdze-
nia?
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W punktach dystrybucyjnych gromadzony jest sprz¦t aktywny, taki jak przeª¡czniki i ro-
utery, umo»liwiaj¡cy przyª¡czenie do sieci urz¡dze« oraz przyª¡czenie sieci do internetu.
Urz¡dzenia te montowane s¡ w specjalnych szafach dystrybucyjnych lub ramach monta-
»owych - najcz¦±ciej typu RACK o szeroko±ci 19�. Oprócz tych urz¡dze« w szafach mo»e
znajdowa¢ si¦ równie» inny sprz¦t niezb¦dny do funkcjonowania sieci, taki jak:

serwery (w obudowie typu RACK),

moduªy pami¦ci zewn¦trznej,

urz¡dzenia aktywne zabezpieczaj¡ce sie¢, np �rewalle, IPS/IDS,

zasilacze UPS.
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Rysunek: Przykªadowe rozmieszczenie urz¡dze« w sza�e dystrybucyjnej
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Rysunek: Jednostka dªugo±ci U
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W po±rednich punktach dystrybucyjnych najcz¦±ciej b¦d¡ umieszczane przeª¡czniki obsªu-
guj¡ce warstw¦ dost¦pu. Przeª¡czniki obsªuguj¡ce warstw¦ dystrybucji i rdzenia najcz¦±ciej
b¦d¡ umieszczane w gªównym punkcie dystrybucyjnym. Przeª¡czniki obsªuguj¡ce warstw¦
dost¦pu umo»liwiaj¡ podª¡czenie urz¡dze« ko«cowych do sieci. Z tego powodu przeª¡czniki
te musz¡ by¢ wyposa»one w takie funkcje, jak:
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Zabezpieczenia portów

Umo»liwia przeª¡cznikowi podejmowanie decyzji, ile urz¡dze« mo»e si¦ ª¡czy¢ z przeª¡cz-
nikiem lub jakie konkretne urz¡dzenia mog¡ to robi¢. Decyzje te najcz¦±ciej podejmowane
s¡ na podstawie adresu �zycznego MAC przyª¡czonego urz¡dzenia.
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Obsªuga sieci VLAN

Umo»liwiaj¡ oddzielenie spoªeczno±ci u»ytkowników lub ró»nych rodzajów ruchu, np. dane
gªosowe mog¡ by¢ przesyªane w osobnej sieci VLAN, dzi¦ki czemu mo»na im zapewni¢
wi¦ksz¡ szeroko±¢ pasma.
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Obsªuga standardu Fast Ethernet/Gigabit Ethernet

Fast Ethernet jest odpowiedni dla telefonii IP i transmisji danych w wi¦kszo±ci sieci, Gi-
gabit Ethernet jest szybszy, ale przeª¡czniki obsªuguj¡ce ten standard s¡ dro»sze (cho¢
ró»nica w cenie jest coraz mniejsza, co skªania u»ytkowników do budowania nowych sieci
w standardzie Gigabit Ethernet).
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Zasilanie przez Ethernet (PoE)

Funkcja ta powinna by¢ stosowana tylko wtedy, gdy jest wymagana obsªuga telefonów IP
lub bezprzewodowe punkty dost¦powe i trudno jest do-prowadzi¢ zasilanie do »¡danego
miejsca.
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Obsªug¦ jako±ci usªug (QoS)

Umo»liwia nadawanie priorytetu okre±lonych rodzajom danych, które administrator
chciaªby traktowa¢ w sposób szczególny, np. przesyªa¢ szybciej ni» inne rodzaje danych.
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Agregacja ª¡czy

Funkcja ta pozwala przeª¡cznikowi na wykorzystywanie jednocze±nie kilku portów jako
jednego ª¡cza logicznego o du»ej szeroko±ci pasma. Najcz¦±ciej wykorzystywane b¦dzie do
poª¡czenia z przeª¡cznikiem warstwy dystrybucji.
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Przeª¡czniki z warstwy dystrybucji odbieraj¡ dane pochodz¡ce ze wszystkich przeª¡czników
z warstwy dost¦pu i przekazuj¡ te dane do przeª¡czników z warstwy rdzenia. Przeª¡czniki
z warstwy dystrybucji powinny zapewnia¢:
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funkcj¦ routingu mi¦dzy sieciami VLAN (wymagana jest wi¦ksza wydajno±¢ przetwa-
rzania oraz funkcjonalno±ci warstwy 3);
stosowanie zaawansowanych zasad zapewniaj¡cych bezpiecze«stwo ruchu w sieci - listy
kontroli dost¦pu (Access Control List, ACL) umo»liwiaj¡ przeª¡cznikowi zezwalanie
na okre±lony typ ruchu i niezezwalanie na inny oraz decydowanie, które urz¡dzenia
sieciowe mog¡ si¦ komunikowa¢ w sieci;
nadmiarowo±¢ - zaleca si¦, aby wspóªpracowaªy z wi¦cej ni» jednym zasilaczem energii
elektrycznej, zdolnym do wymiany w ruchu bez konieczno±ci wyª¡czenia urz¡dzenia
oraz umo»liwiaªy takie zaprojektowanie infrastruktury, »e w przypadku awarii poje-
dynczych elementów nie nast¡pi przerwa w dziaªaniu sieci;
agregacj¦ ª¡czy - nowsze przeª¡czniki pozwalaj¡ korzysta¢ z zagregowanych ª¡czy
nadrz¦dnych 10 Gigabit Ethernet prowadz¡cych do przeª¡czników z warstwy rdzenia
oraz dost¦pu;
obsªug¦ jako±ci usªug (QoS) - aby zostaª utrzymany priorytet danych przychodz¡cych
z przeª¡czników z warstwy dost¦pu, w których zaimplementowano mechanizmy QoS.
Przeª¡czniki z warstwy rdzenia s¡ odpowiedzialne za obsªug¦ wi¦kszo±ci danych prze-
syªanych w komutowanej sieci LAN i powinny zapewni¢ bardzo du»¡ szybko±¢ prze-
syªania danych. Powinny cechowa¢ si¦ du»¡ nadmiarowo±ci¡, np. by¢ zaopatrzone
w nadmiarowe zasilacze, które mo»na wymienia¢ bez przerywania pracy przeª¡cznika,
funkcje chªodzenia z mo»liwo±ci¡ wymiany wentylatorów bez konieczno±ci wyª¡czania
przeª¡cznika itp. Przeª¡czniki z warstwy rdzenia powinny wspóªpracowa¢ ze zagrego-
wanymi poª¡czeniami 10 Gigabit Ethernet i zapewnia¢ obsªug¦ jako±ci usªug (QoS).
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Funkcje urz¡dze« sieciowych
Symbole gra�czne dotycz¡ce l. s. k.

Zasady BHP podczas monta»u

ZAGADNIENIA

Jakie symbole s¡ u»ywane do reprezentowania elementów sieci lokalnych?

W jaki sposób na rysunkach umieszcza¢ dodatkowe oznaczenia, np. sposób prowa-
dzenia kabli?
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Sieci komputerowe w dokumentacji przedstawiane s¡ za pomoc¡ schematów, w któ-
rych poszczególne urz¡dzenia zast¦powane s¡ za pomoc¡ symboli.

Na rysunkach schematycznych przedstawia si¦ zasadnicze elementy bez okre±lania
szczegóªów, np. wygl¡du, wymiarów urz¡dze« itp.

Schemat logiczny okablowania strukturalnego sieci pokazano na nast¦pnym rysunku.

Na schemacie tym mo»na zobaczy¢ zale»no±ci i poª¡czenia logiczne pomi¦dzy punk-
tami dystrybucyjnymi sieci.
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Lini¡ przerywan¡ zaznaczono kable opcjonalne, np. zapewniaj¡ce nadmiarowo±¢ sieci.

Rysunek: Schemat logiczny sieci komputerowej
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Na schemacie u»yto symboli:

- punkt dystrybucyjny odpowiednio KPD-kondygnacyjny, BPD-budynkowy, CPD
- kampusowy centralny,

- lokalny punkt dystrybucyjny LPD,

- gniazdo telekomunikacyjne TO.
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Monter sieci komputerowej w pracy posªuguje si¦ planem instalacji, na którym zazna-
czono rozmieszczenie gniazd oraz liczb¦ i sposób prowadzenia kabli.

W planach stosowane s¡ symbole u»ywane w rysunku technicznym elektrycznym opi-
sane w normie PN- 92/E-01200.

Symbole gra�czne stosowane s¡ w schematach.

Przykªady symboli i ich znaczenie podano w nast¦pnej tabeli

Oprócz symboli na planach umieszcza si¦ równie» dodatkowe opisy, okre±laj¡ce np.
oznaczenia gniazd lub liczb¦ i typ kabla.

Przykªad fragmentu planu z naniesionymi oznaczeniami pokazano na nast¦pnym ry-
sunku

Adam Banasiak Symbole gra�czne dotycz¡ce l. s. k. 23.05.2014 20 / 26



Funkcje urz¡dze« sieciowych
Symbole gra�czne dotycz¡ce l. s. k.

Zasady BHP podczas monta»u

Rysunek: Przykªady symboli u»ywanych w planach instalacji
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Rysunek: Fragment planu instalacji okablowania strukturalnego
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Funkcje urz¡dze« sieciowych
Symbole gra�czne dotycz¡ce l. s. k.

Zasady BHP podczas monta»u

Podstawowym aktem prawnym reguluj¡cym w ogólny sposób sprawy bezpiecze«stwa
i higieny pracy jest Kodeks pracy.

Do Kodeksu pracy wydano wiele aktów prawnych wykonawczych, omawiaj¡cych bar-
dziej szczegóªowo ró»ne aspekty bezpiecze«stwa, np. bezpiecze«stwo prac budowla-
nych, monta»owych, bezpiecze«stwo obsªugi i monta»u urz¡dze« elektrycznych.

Znajomo±¢ zasad i przepisów dotycz¡cych BHP jest warunkiem dopuszczenia pracow-
nika do pracy.
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Funkcje urz¡dze« sieciowych
Symbole gra�czne dotycz¡ce l. s. k.

Zasady BHP podczas monta»u

Oprócz szczegóªowych przepisów pracowników obowi¡zuj¡ ogólne zasady BHP zwi¡zane
z pracami monta»owymi:

1 Za prawidªowy i bezpieczny przebieg pracy odpowiada ka»dy pracownik w zakresie
powierzonych mu zada«.

2 Miejsce pracy nale»y uporz¡dkowa¢ i oczy±ci¢, usuwaj¡c wszystkie zb¦dne przedmioty,
które mogªyby kr¦powa¢ swobod¦ ruchów i spowodowa¢ niebezpiecze«stwo.

3 Pomieszczenia, w których wykonywane s¡ prace, powinny by¢ niedost¦pne dla osób
niezatrudnionych lub ruch w tych pomieszczeniach powinien by¢ ograniczony do przy-
padków niezb¦dnych.

4 Materiaªy potrzebne do pracy powinny by¢ porz¡dnie uªo»one (wskazane jest ukªada-
nie materiaªów w kolejno±ci monta»u).

5 Je»eli miejsce pracy znajduje si¦ w pobli»u maszyn w ruchu lub b¦d¡cych pod na-
pi¦ciem, wykonywanie pracy jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy zostanie odgrodzone
od urz¡dze« niebezpiecznych przez wstawienie odpowiednich osªon. Niezale»nie od
osªon nale»y umie±ci¢ odpowiednie napisy ostrzegawcze. Wszystkich pracowników i
inne osoby nale»y pouczy¢ o niebezpiecze«stwie przekraczania wyznaczonego terenu
pracy.

6 Na terenie robót musz¡ by¢ przykryte lub odgrodzone wszystkie otwory, doªy i rowy,
aby zapobiec przypadkowemu wpadni¦ciu w nie ludzi.

7 Miejsca pracy powinny by¢ odpowiednio o±wietlone, ale tak, aby nie o±lepia¢ pracow-
ników.
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Funkcje urz¡dze« sieciowych
Symbole gra�czne dotycz¡ce l. s. k.

Zasady BHP podczas monta»u

Oprócz szczegóªowych przepisów pracowników obowi¡zuj¡ ogólne zasady BHP zwi¡zane
z pracami monta»owymi:

8 Na ka»dym stanowisku powinna by¢ zapewniona mo»liwo±¢ korzystania ze sprz¦tu
zapewniaj¡cego bezpieczn¡ prac¦.

9 Monter odpowiada za dobre wykonanie monta»u powierzonych mu instalacji, za bez-
piecze«stwo wªasne i swoich wspóªpracowników, za oszcz¦dne zu»ycie materiaªów oraz
za prawidªowe posªugiwanie si¦ narz¦dziami.

10 W czasie kucia otworów i bruzd w murach nale»y u»ywa¢ okularów ochronnych, bez
których praca jest wzbroniona.

11 Podczas pracy nale»y zwraca¢ szczególn¡ uwag¦ na to, aby nie uszkodzi¢ innych
instalacji.

12 Dla umo»liwienia dora¹nej pomocy medycznej w razie wypadku, nale»y w miejscach
widocznych i dost¦pnych umie±ci¢ apteczki.

13 Przy wykonywaniu prac na wysoko±ci, narz¦dzia nale»y przechowywa¢ w specjalnej
torbie narz¦dziowej. Nale»y uwa»a¢, aby w czasie pracy nie wypuszcza¢ narz¦dzi z
r¦ki, gdy» upadaj¡c, mog¡ one skaleczy¢ innych pracowników. Zale»nie od warunków
i rodzaju miejsca pracy u»ywane musz¡ by¢ drabiny, rusztowania itp.

14 Na drabinie mo»e przebywa¢ tylko jedna osoba. Nie wolno wi¡za¢ ze sob¡ dwóch
krótkich drabin w celu uzyskania jednej dªu»szej. W czasie wchodzenia na drabin¦
obie r¦ce powinny by¢ wolne, aby lepiej si¦ jej trzyma¢.

15 Przed rozpocz¦ciem pracy przy u»yciu sprz¦tu i narz¦dzi o nap¦dzie elektrycznym,
np. wiertarki, nale»y sprawdzi¢, czy dziaªaj¡ one prawidªowo.
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15 Przed rozpocz¦ciem pracy przy u»yciu sprz¦tu i narz¦dzi o nap¦dzie elektrycznym,
np. wiertarki, nale»y sprawdzi¢, czy dziaªaj¡ one prawidªowo.
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