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Interfejsy urzadzen
peryferyjnych

ZAGADNIENIA
Rodzaje transmisji danych
Interfejsy urzadzen peryferyjnych

a Parametry interfejsow peryferyjnych

Interfejsem nazywa sie urzadzenie stuzace do potaczenia dwéch innych urzagdzen w spo-
s6b umozliwiajacy transmisje danych miedzy nimi. taczy on z ptytag gtdéwng urzadzenia
zewnetrzne, takie jalc klawiatura, mysz, drukarka czy monitor.
Rodzaje transmisji danych:
* szeregowa - bity informacji sg przesytane kolejno, bit po bicie,
= rownolegta - jednoczes$nie jest przesytany caly bajt, a potem kolejny,
synchroniczna - informacje sg przesytane w jednakowych odstepach czasu,
asynchroniczna —informacje sg przesytane w dowolnych odstepach czasu, przy czym
poczatek i koniec przesytanych danych oznacza sie w specjalny sposéb.

Transmisja szeregowa

Przy transmisji szeregowej do wysytania danych wymagany jest co najmniej jeden prze-
waéd, poniewaz wysytanie nastepuje bit po bicie. Jednak w takim wypadku odbiorca nie
mogiby wysyta¢ danych do nadawcy, dopdki ten nadaje. Ulepszeniem transmisji jest wpro-
wadzenie drugiego przewodu.

Rys. 1.1 Transmisja szeregowa

Transmisja rownolegta

Dane przesytane sg w porcjach po 8, 16, 32 lub 64 bity, czyli wielokrotnosci bajtow.

Nadawca Odbiorca

Rys. 1.2 Transmisja rownolegta



INTERFEJSY URZADZEN PERYFERYJNYCH

Transmisja synchroniczna
Przesytaniem danych zarzadza sygnat sterujacy.

Sygnat sterujacy

Dane Dane Dane Dane Dane Dane

Transmisja synchroniczna

Transmisja asynchroniczna

Wada tego rozwigzania jest problem odstepéw pomiedzy wysytanymi danymi, ktére mu-
szg by¢ oznaczane jako start i stop.

Bit Dane Bit Bit Dane Bit Bit Dane Bit
startu stopu startu stopu startu stopu

K . 14. Transmisja asynchroniczna

Rodzaje interfejsow:

COM (RS-232C) - szeregowy;
« LPT (IEEE 1284 / Centronics) - rownolegty;
= USB - szeregowy;

FireWire (IEEE 1394) - szeregowy;

IrDA - bezprzewodowy;

Bluetooth - bezprzewodowy.

Interfejs COM (RS-232C)

Ziacze oznaczone na tylnej sciance obudowy komputera jako COM to ziacze inter-
fejsu szeregowego RS-232C. Standard RS-232 zaprojektowano w 1962 roku w wers;ji
25-stykowej (DB-25S). Takie zlacza byly montowane w starszych komputerach z pty-
tag gtdwnag AT. Obecnie wykorzystuje sie mniejszg, 9-stykowag wersje zigcza (DB-9).
Przesyta sie nim: dwa sygnaty danych, dwa sygnaty sterujgce urzadzeniem zewnetrznym
oraz cztery sygnaty kontrolne (odbierane od urzadzenia) i jedng mase.

Parametry interfejsu COM:
Szybkos$¢ przesytania danych: do 1 Mb/s.
Dtugos¢ kabla: do 15 m.
Liczba urzadzen do podtaczenia: 1.
= Liczha komputeréw do podtgczenia: 1
« Mozliwos$¢ podigczenia: myszy, modemu, sprzetu diagnostycznego.

Interfejs LPT (IEEE 1284 / Centronics)

LPT jest ztgczem interfejsu réwnolegtego opisanego standardem IEEE 1284. Opracowa-
no go w 1994 roku jako 25-stykowy port réwnolegty wykorzystywany przede wszystkim



a) DB-9S b) DB-25S
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Rys. 1.5. Ztgcze COM (RS-232C)
m —meskie (do komputera), z —zenskie (do urzadzenia)

do poditaczenia urzadzen peryferyjnych: drukarki, skanera, plotera. Zapewnia wsteczng
kompatybilno$¢ z uzywanym od lat siedemdziesigtych XX wieku jednokierunkowym zig-
czem Centronics, ktére dotad stanowito standard ztacza rownolegtego do przesytania in-
formacji z komputera do drukarki.

Rys. 16 Wtyczki kabla LPT
m —meskie (do komputera), + —zenskie (do urzadzenia)

Gniazda kabla LPT: a) w komputerze, b) w urzadzeniu

Parametry interfejsu LPT

Szybkos$¢ przesytania danych: do 3 MB/s.

Dtugos$¢ kabla: 2 m w wykonaniu standardowym bez skrecania przewoddéw sygnato-
wych z masa.

Liczba urzadzen do podiaczenia: 64.

Liczba komputeréw do podtaczenia: 1.

Mozliwos¢ podigczenia: drukarki, skanera, plotera.

Tryby pracy interfejsu IEEE 1284:

SPP —standardowy port rownolegty do 50 KB/s.

EPP —rozszerzony port réwnolegty do 3 MB/s.

ECP - rozszerzona zdolnos$¢ portu do 3 MB/s.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jakie znasz rodzaje transmisji?
Jatcie parametry ma interfejs RS-232?
lle urzgdzen mozna podtaczyé¢ do interfejsu LPT?



Interfejsy USB

ZAGADNIENIA

m Rodzaje interfejsu USB
mBudowa interfejsu USB
m Parametry interfejsu USB

Interfejs USB

Interfejs USB (universal serial bus - uniwersalna magistrala szeregowa) jest odmiang
sprzetowego zigcza komunikacyjnego komputeréw. Mozna nim zastgpi¢ stare ziacza sze-
regowe i réwnolegte. Ztacze USB jest uniwersalne i mozna je wykorzysta¢ do podigczenia
do komputera wielu réznych urzadzen zewnetrznych, np. klawiatury, drukarki, skanera,
pamieci przenosnej, kamery wideo, aparatu fotograficznego czy telefonu komérkowego.
Urzadzenia podtgczane wten sposob sa automatycznie wykrywane i rozpoznawane przez
system. Dlatego instalacja sterownikdw i konfiguracja odbywa sie w duzym stopniu auto-
matycznie. Mozliwe jest takze podtaczanie i odtaczanie urzadzen bez koniecznosci wyta-
Czania czy ponownego uruchamiania komputera.

+5V
-D
+D

Rys. 2.1. Budowa kabla

Parametry interfejsu USB:
= Standardy:
« 1.0 - mala szybko$¢ przesytania danych: 1,5 Mb/s, dtugos¢ kabla: do 3 m;
®1.1 - pelna szybkos¢ przesytania danych: 12 Mb/s, dtugos¢ kabla: do 5 m;
®2.0 - duza szybkos¢ przesytania danych: 480 Mb/s, dtugos¢ kabla: do 5 m;
9 3.0 - bardzo duza szybkos$¢ przesytania danych: 4800 Mb/s, dtugos¢ kabla: do 5 m;

= Liczba urzadzen do podtgczenia: 127.
= Liczba komputeréw do podtgczenia: 1
« Mozliwos¢ podigczenia wiekszosci obecnie produkowanych urzadzen.



Rys. 2.2. Wtyczki kabla USB: &) wtyk typu A (do komputera), Rys. 2.3. Symbol ztgcza USB
b) wtyk typu B (do urzgdzenia)

Rys. 2.4. Wtyk typu USB mini Rys. 2.5. Wtyk typu USB mikro

Budowa przewodu USB 3.0

Rys. 2.7. Budowa przewodu USB 3.0



Rys. 2.8. Wityk USB 3.0 Super Speed: a) typu A, b) typu B

Rys. 2.9. Budowa wtyku USB 3.0 typu B
(1, 2 oraz 4, 5 - pary $wiattowodéw, 3 - GND)

Obcigzenie portow USB
Kazdy port USB ma swoje obcigzenie, po ktérego przekroczeniu urzadzenia przestaja by¢
wykrywane. Dla USB 1.1 i 2.0 obcigzenie wynosi 500 mA, a dla USB 3.0 - az 900 mA.

W ptytach gtownych producenci zaczeli réwniez stosowaé porty USB 2.0 o wiekszym
obcigzeniu, np. do tadowania urzadzen przez USB.

Rys. 2.10. Obciazenie portéw USB

Kolor czarny - USB 2.0 obcigzenie 500 mA
Kolor czerwony- USB 2.0 obcigzenie 1500 mA
Kolor niebieski - USB 3.0 obcigzenie 900 mA



Kontrolery USB
Wyro6zniamy dwa rodzaje kontrolerow USB:

= zewnetrzne,
= wewnetrzne.

Kontrolery USB zewnetrzne

Aby kontroler USB mogt obstuzy¢ wiecej niz jedno urzadzenie, nalezy do niego podia-

czy¢ hub USB. Trzeba jednak pamieta¢, ze wiekszos$¢ hubow jest pasywna. Oznacza to, ze

obciazenie catego huba to obcigzenie portu USB, czyli standardowo 500mA dla USB 2.0.
Aby hub mégt obstuzyé urzadzenia z wiekszym obcigzeniem, nalezy zastosowaé¢ do

niego zasilacz, ktory zwiekszy jego obcigzenie np. do 2 A

Rys. 2.11. Aportowy hub USB pasywny

Kontrolery USB wewnetrzne

Zdarza sie, ze komputer obstuguje USB w starym standardzie, np. 1.1, a chcieliby$my
korzysta¢ z urzadzen o wiekszej predkosci. Nalezy wtedy podtaczy¢ kontroler USB np. do
gniazda PCI na ptycie gtéwnej. Jezeli jednak laptop nie ma szybkiego kontrolera USB, mo-
zemy zastosowac kontroler do gniazda PCMCIA. Jednocze$nie zwiekszy on liczbe portow

w laptopie.

Rys. 2.12. Wewnetrzne kontrolery USB: a) kontroler PCMCIA do laptopa, b) kontroler PCI do
komputera PC



Ztgcze eSATA (rys. 2.13) to zewnetrzny port SATA o przepustowosci 3 Gb/s. Stuzy do
podiaczania zewnetrznych pamieci masowych, ktére nie musza byé montowane wewnatrz
komputra, a osiggajg predkos¢ doréwnujaca SATAS.

Rys. 2.13. Zgcze eSATA

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1, Jakie znasz rodzaje interfejsu USB?
2 Czym rézni sie w budowie USB 2.0 i 3.0?
3 Z jaka szybkos$cig dziatajg interfejsy USB?



Interfejs FireWire
| interfejsy
bezprzewodowe

ZAGADNIENIA
mnterfejsy bezprzewodowe
Dziatanie interfejsow bezprzewodowych
Parametry wspoétczesnych interfejséw bezprzewodowych

Interfejs FireWire (IEEE 1394)

FireWire jest ztgczem szeregowym opisanym standardem IEEE 1394, Jest to interfejs ogol-

nego przeznaczenia. Stuzy przede wszystkim do podiaczania urzadzen multimedialnych,

a ze wzgledu na czeste zastosowanie w kamerach jest kojarzony gtéwnie z kamerami

cyfrowymi. Obecnie bardzo popularne stato sie uzywanie FireWire w profesjonalnych

kartach dzwiekowych i mikserach. Wykazuje sie tu bardzo duzymi mozliwosciami.
Istniejg dwa rodzaje kabla FireWire:

= Kabel 6-zytowy (z dwoma przewodami zasilajgcymi i dwiema parami sygnatowymi), do
zlgcza 6-stykowego (rys. 3.1a).

= Kabel 4-zytowy bez zasilania i wykorzystujacy mniejsze wtyki (rys. 3.1b).

Rys. 31 Przekroj kabla FireWire: a) 6-zytowego, b) 4-zytowego

Parametry interfejsu FireWire:
« Szybko$¢ przesytania danych: do 3200 Mb/s.
= Ditugos¢ kabla: do 4,5 m.
= Liczba urzadzen do podigczenia: 63.
= Liczba komputeréw do podigczenia: 63.
= Mozliwo$¢ podtgczenia: kamer cyfrowych, kart muzycznych, mikseréw, przenosnych
dyskéw twardych.
Standardy:
e 400 Mb/s;
800 Mb/s;
= 1600 Mb/s;
« 3200 Mb/s.



Rys. 3.2. Wtyczki kabla FireWire: a) 4-stykowe, b) 6-stykowe

Rys. 3.3. Ztgcze FireWire: @) 4-stykowe, b) 6-stykowe Rys. 3.4. Symbol ztgcza FireWire

Rys. 3.5. Kontroler FireWire na PCI

Interfejs IrDA

Interfejs IrDA (Infrared Data Association) stuzy do przesytania danych za pomoca Swiatta
podczerwonego. Obecnie standard IrDA jest stosowany gtéwnie w komputerach przeno-
$nych, telefonach komérkowych, a takze niektérych modelach komputeréw osobistych,
drukarek i aparatow cyfrowych.

Parametry interfejsu IrDA:

Standardy:

SIR (Serial Infrared) - szybkos$¢ przesytania danych: do 115 Kb/s.
FIR (Fast Infrared) - szybko$¢ przesytania danych: do 4 Mb/s.

e Zasieg do ok. 3 m (urzadzenia muszg sie ,,widzie¢”, kat do 30°).
Liczba urzadzen do podtaczenia: 2.

Liczba komputeréw do podigczenia: 2.



Interfejs
IrDA

Rys. Karta interfejsu (adapter) IrDA Rys. 3.7. Mozliwosci potaczen za pomocg
interfejsu IrDA

Interfejs Bluetooth

Interfejs Bluetooth jest standardem opartym na specyfikacji IEEE 802.15.1. To technolo-
gia bezprzewodowej komunikacji miedzy r6znymi urzadzeniami elektronicznymi, takimi
jak klawiatura, komputer, laptop, palmtop czy telefon komérkowy. W zaleznosci od mocy
urzgdzenia zasieg waha sie¢ od okoto 10 m na otwartym terenie do nawet 200 m przy uzy-
ciu fal radiowych w pasmie ISM 2,4 GHz. Urzadzenie umozliwiajace wykorzystanie tej
technologii to adapter Bluetooth.

Parametry interfejsu Bluetooth:
Standardy:

« 1.0 - szybkos$¢ przesytania danych: do 21 Kb/s;
11 - szybko$¢ przesytania danych: do 124 Kb/s;
1.2 - szybkos¢ przesytania danych: do 328 Kb/s;

* 2.0 - szybkos$¢ przesytania danych: do 3,1 Mb/s;

= 3.0 - szybkos¢ przesytania danych: do 24 Mb/s;

= 3.1 - szybkos¢ przesytania danych: do 40 Mb/s.

e Zasieg: do 100 m.

= Liczba urzadzen do podtgczenia: 255.
Mozliwos$¢ podiaczenia: telefonu, palmtopa, komputera.

Bluetooth
Stuchawka
BDlueIEOO;h . Bluetooth
rukarl a* - Laptop
Bluetoolh
Biuaoo.fr » * USB o o E'u«* h
Komputer « o fotograficzny
* Vv
Bluetooth Bluetooth
Palmtop Telefon
komaorkowy
Rys Karta interfejsu (adapter) Bluetooth Rys 3.9. Mozliwosci potaczen za pomocg

interfejsu Bluetooth



Rys. 3.10 Symbol ztacza Bluetooth

O sPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1 Za pomoca dostepnych interfejsow: COM, LPT, USB lub FireWire potgcz dwa kompu-
tery w celu przesytania miedzy nimi informacji.

2 Skorzystaj z instrukcji obstugi ptyty gtownej. Sprawdz, jak nalezy podiaczy¢ dodatkowe
gniazda USB i/ lub FireWire do kontrolera na ptycie.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jakie znasz interfejsy bezprzewodowe?
lle urzadzen mozna podtaczy¢ do tych interfejsow?
3 Z jaka szybkoscig dzialajg interfejsy bezprzewodowe?



ZAGADNIENIA
m Co to jest urzadzenie peryferyjne?
mJakie istniejg urzadzenia wskazujgce?
m Mozliwosci urzadzen wskazujacych

Urzadzenie peryferyjne to rodzaj urzadzenia zewnetrznego doigczanego do komputera naj-
czesciej za posrednictwem uktadéw wejscia-wyjscia. Stuzy do komunikacji komputera
ze Swiatem zewnetrznym (uzytkownikiem). Wsréd urzadzen peryferyjnych znajdujg sie
urzadzenia stuzace:

= tylko do wprowadzania danych do komputera (np. mysz, klawiatura, skaner);
= tylko do wyprowadzania danych z komputera (np. drukarka, monitor);
= do wprowadzania i wyprowadzania danych (np. pendrive, dysk twardy, modem, faks).

Urzadzenia peryferyjne wejscia:
e mysz,
« klawiatura,
= skaner,
= tablet,
« tuner TV.

Urzadzenia peryferyjne wyijscia;
e drukarka,
= monitor,
= ploter,
* streamer,
= gtosniki.
Urzadzenie peryferyjne wejscia-wyjscia:
= urzadzenie wielofunkcyjne,
= modem zewnetrzny.

Klawiatury

Klawiatura komputerowa (keyboard) to zestaw uporzadkowanych klawiszy stuzacy do
wprowadzania danych lub sterowania urzgdzeniami. Kazdy klawisz ma przypisang pare
sygnatdw, po jego nacisnieciu sygnat wysytany jest do komputera. Standardowy uktad kla-
wiatury to QWERTY (pierwsze litery w lewym gérnym rogu), rzadziej spotyka sie uktad
QWERTZ (klawiatury niemieckie).



Kazda klawiatura zawiera klawisze réznego typu:
= Cyfrowe: 0-9.
= Alfabetyczne (a, b, c itd.).
= Znaki specjalne, np. @,%,%, &, *.
< Funkcyjne: F1-F12.
« Definiowane przez uzytkownika.

Coraz czesciej w klawiatury komputerowe wbudowuje sie dodatkowe elementy sterujace:
= Dodatkowe przyciski, pokretta, suwaki.
= Kontrolne diody $wiecace.
= Czytniki kart pamieci, porty USB.
« Gniazda do zestawu stuchawkowego.
= Dodatkowe opcje dla graczy, np, wyswietlacze LCD.

Rys. 4.1. Przykfad klawiatury komputerowej

Od pewnego czasu na rynku dostepne sg klawiatury bezprzewodowe. Do komunika-
cji z komputerem wykorzystuje sie w nich podczerwien oraz fale radiowe (moga to by¢
odlegtosci dochodzace do olc. 5 ni). Najnowszg metodg jest tgczenie klawiatur za pomocg
standardu Bluetooth.

Interfejsy klawiatur:
« PS/2,
= USB,
= podczerwien,
« Bluetooth,
= fale radiowe.

Urzadzenia wskazujgce

Urzadzenie wskazujace (pointing device) jest urzadzeniem wejscia-wyjscia komputera.
Stuzy do wprowadzenia danych do komputera przez wykonanie fizycznych ruchéw wska-
zywania, klikania i przeciggania. Przyktadem urzadzenia wskazujgcego jest mysz. Ruchy
urzadzenia wskazujgcego sg odzwierciedlane na ekranie monitora za pomoca ruchéw
wskaznika (kursora) myszy lub innych zmian wizualnych.

Rodzaje urzadzen wskazujgcych:
= mysz komputerowa,
e trackball,
« pioro Swietlne,



= touchpad,

= tablet z rysikiem,
= dzojstik,

= ekran dotykowy.

Mysz komputerowa

Mysz komputerowa to urzadzenie umozliwiajace poruszanie kursorem na ekranie moni-
tora oraz wykonywanie polecenn wskazywanych za jej pomocg. Zmiana potozenia wzgle-
dem ptaskiego podtoza jest odczytywana i zamieniana na sygnat cyfrowy wysytany do
komputera. Mysz wyposazona jest standardowo w dwa przyciski funkcyjne oraz kétko do
przewijania. Obecnie istniejg dwa mechanizmy przektadania ruchu na sygnaty elektrycz-
ne: mechaniczno-optyczny i optyczny. Stad rodzaje myszy: kulkowa (mechaniczno-optycz-
na) i optyczna (z diodg LED lub diodg laserowg). Najwazniejszym parametrem myszy jest
jej rozdzielczosé¢, wyrazona w dpi, np. 800 dpi (transmituje potozenie 800 razy na kazdy
cal przemieszczenia). Im wieksza rozdzielczo$¢ myszy, tym jest ona dokfadniejsza i tym
mniej trzeba nig poruszac, aby zmienito sie potozenie kursora. Spotyka sie rowniez mysz-
ki bezprzewodowe: radiowe i Bluetooth. Istniejg myszy podigczane do komputera kablem
przez interfejs PS/2 lub USB oraz bezprzewodowe (np. Bluetooth).

Rys. 4.2. Budowa myszy: a) sterowanej kulka, b) optycznej

Rys. 4,3. Mysz komputerowa

Trackball

Trackball (manipulator kulkowy), podobnie jak mysz, stuzy do sterowania kursorem
na ekranie. W przeciwienstwie do myszy, trackball pozostaje nieruchomy w czasie
pracy, porusza sie jedynie zamontowana w nim kula. Trackball w komputerach prze-
no$nych bywa zamontowany pod najnizszym rzedem klawiszy klawiatury. Moze tez
by¢ oddzielnym urzadzeniem (rys. 4.4). Wystepuja dwa typy tych urzadzen: trackball
optyczny i mechaniczno-optyczny.



Rys. 4.4. Trackball jako oddzielne urzadzenie

Pioro Swietlne

Pidro sSwietlne to kolejne urzgdzenie wskazujace.
Przypomina ksztattem diugopis. We wskazujacej
koncéwece pidra znajduje sie element Swiattoczutly.
Dotykanie nim ekranu monitora powoduje przesta-
nie sygnatu umozliwiajgcego zlokalizowanie przez
komputer wskazanego punktu, Pidéra Swietlnego
mozna uzywac jedynie z monitorami CRT, ponie-
waz jego dziatanie jest oparte na dziataniu tego mo-
nitora. Urzadzenie okazuje sie przydatne w pracy
z programami graficznymi, gdyz mozna nim ryso-
wac na ekranie.

Touchpad

Touchpad to urzadzenie wskazujgce w postaci panelu dotykowego. W laptopach czesto
zastepuje mysz. Zasada jego dziatania jest oparta na wyczuwaniu pojemnosci elektrycznej
palca. Dlatego nie reaguje on na dotykanie otéwkiem ani dtonig w rekawiczce. Zmiana
potozenia palca w pionie i w poziomie jest odczytywana dzieki czujnikom pojemnosci.

Rys. 4.6. Touchpad

Trackpoint

Jest urzadzeniem stosowanym zazwyczaj w laptopach IBM Lenovo. Za jego pomocg ste-
rujemy kursorem na ekranie. Trackpoint umozliwia sterowanie kursorem bez odrywania
rgk od klawiatury, poniewaz znajduje sie na jej srodku.



Tablet

Tablet to urzadzenie wskazujace, ktére stuzy gtownie do tworzenia grafiki na komputerze.
Moze jednak zastepowaé w petni mysz komputerowa. Sktada sie ze specjalnej podktadki
oraz wskaznika - rysika (podobnego do dtugopisu). Podkladka jest wrazliwa nie tylko na
dotyk, lecz takze na stopien nacisku. Bardziej ztozone urzadzenia rejestrujg rowniez na-
chylenie i obroét rysika (wokét wiasnej osi i wzgledem powierzchni tabletu). Odwzorowuja
ten ruch, aby np. imitowa¢ smuge farby naktadang pedzlem.

Parametry tabletu:
= Obszar roboczy, np, 300 x 180 mm.
= Rozdzielczo$¢, np. 4000 dpi.
« Liczba poziomdw nacisku, np. 1024.
« Doktadnosé, np. 0,5 mm.
= Wysokos$¢ odczytu, np. 10 mm.

Rys. 4.7. Tablet

Dzojstik
Dzojstik {joystick) to urzadzenie wejSciowe uzywane szczegol-
nie w grach komputerowych. Stuzy do sterowania obiektami
na ekranie. Dzojstik jest zbudowany z podstawki, w ktorej
umieszcza sie manipulator w postaci dragzka. Wychylenie drgz-
ka powoduje reakcje sterowanego obiektu.
Dzojstiki stosuje sie gtéwnie w symulatorach lotu, gdyz przy-
pominajg one swojg budowg uktady sterowania $migtowcéw
i samolotéw. Dzojstiki zwykle sa wyposazone w kilka dodatko-
wych przyciskéw, ktéorym mozna przypisa¢ pewne funkcje. Rys. 4.8. Dzojstik

Ekran dotykowy

Ekran dotykowy (touchscreen) to jednocze$nie urzadzenie wyjsciowe i wejsciowe. Jak sama
nazwa wskazuje, jest ekranem, ktory reaguje na dotyk. Ma zazwyczaj rozmiar zwyktych
wyswietlaczy. Palcem lub za pomoca rysika mozna na takim ekranie pisa¢ lub uruchamia¢
programy (uderzenie odpowiada kliknigciu myszg). Stosuje sie go w palmtopach (PDA),
w telefonach komorkowych i urzadzeniach nawigacji GPS. Ekrany dotykowe majg takze
zastosowanie w komputerach przenosnych.



Rys. 4.9. Ekran dotykowy

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest urzadzenie peryferyjne?

2 Jakie znasz urzadzenia peryferyjne wejscia, a jakie wyjscia?
Jakie poznate$ urzadzenia wslcazujace?

4. Jaldmi parametrami charakteryzujg sie urzadzenia peryferyjne?



Drukarki igtowe

ZAGADNIENIA

mCo to jest drukarka?
m Rodzaje drukarek

m Parametry drukarek

Drukarka jest urzgdzeniem wyjsciowym stuzacym do przenoszenia tekstu i / lub obrazu
gtownie na papier (cho¢ sg tez drukarki drukujgce np. na folii czy ptétnie). Istniejg takze
drukarki, ktére mogg drukowac bez podigczenia do komputera. Drukujg np. zdjecia wy-
konane cyfrowym aparatem fotograficznym (po podtgczeniu go do drukarki lub witozeniu
karty pamieci z zapisanymi zdjeciami do wbudowanego w drukarke gniazda).

Rodzaje drukarek:
= igtowe,
= atramentowe,
= laserowe,
= sublimacyjne.

Parametry drukarek:
« Rozdzielczo$¢ wydruku (dpi).
= Predkos¢ wydruku.
= Interfejs.
« Wydajnosc.
= Pamieé.
= Formaty nos$nikéw.
= Rodzaj materiatdw eksploatacyjnych.

Drukarki igtowe

Drukarka igtowa (dot-matrix printer, needle printer) byta kiedy$ najpopularniejszym typem
drukarki. Jest to drukarka mozaikowa, poniewaz drukowane litery sktadajg sie z kropek.
Gtowng jej zaletg sg niskie koszty eksploatacji i mozliwos¢ drukowania kilku kopii na
papierze samokopiujacym. Do dzi$ takie drukarki sg czesto uzywane np. do druku faktur.
Produkuje sie drukarki 9-, 18- lub 24-igtowe oraz jedno- lub wielogtowicowe.

Zasada dziatania drukarki igtowej

Na ruchomej glowicy znajduje sie zesp6t tepo zakoriczonych igiet, ktére uderzajg w na-
sgczong atramentem tasme. Pod tasma miesci sie gumowy walek, po ktérym przewijany
jest papier. Na kartce pozostaje plamka tuszu odbita z taSmy. Skala szarosci na wydruku
uzalezniona jest od sity uderzenia igly. W drukarkach kolorowych (24-igtowych) tasma



z atramentem jest podzielona na trzy kolory: z6tty, czerwony i niebieski. Aby na kartce
pozostata plamka danego koloru, gtowice uderzajg w kazdy pasek kolorowy z okre$long
sita (im silniej, tym mocniejszy odcien koloru).

Glowica z igtami porusza sie od lewej do prawej i uderza kolejno igtami. Gdy gtowica
dojdzie do konca wiersza, papier jest przewijany do géry i nastepuje drukowanie kolejnych
wierszy. Aby tasma zuzywata sie rbwnomiernie, jest ona wraz z przesunieciem gtowicy
przewijana wewnatrz pudetka z taSma. Pracg drukarki steruje jej mikroprocesor. Informa-
cje o drukowanym punkcie mikroprocesor przetwarza na impulsy sterujace magnesami
igiet i samg gtowica.

Rys. S1 Budowa drukarki igtowej
1- miejsce na kartrydz ztasma, 2 - gtowica z igtami, 3- gumowy watek

Parametry drukarki igtowej:
= Interfejs: USB, LPT.
® Liczba igiet: 24.
« Liczba kopii: 4 (oryginat + 3 kopie).
« Predkos¢ druku: 390 znakoéw na sekunde.
= Rozdzielczo$¢ 360 x 360.
= Szerokos¢ wydruku: 15 cali.
= Zainstalowana pamiec: 64 KB.
= Podawanie papieru: reczne, traktor tylny.
« Gtosnos¢: 54 dB.

Rys. 5.2. Drukarka igtowa



Zalety drukarki igtowej:
= Mozliwos¢ kopiowania.
Tania eksploatacja.
= Druk na ,,dlugim" papierze (papier perforowany samokopiujacy).

Wady drukarki igtowe;j:
« Niska jakos¢ druku.
= Powolna i gtosna praca.

0 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1. Podtacz i zainstaluj drukarke iglowa. Wykonaj wydruk na zwyktym papierze (kartce A4).
2, Przelacz drukarke na wydruk z papieru perforowanego. Zamontuj papier w podajniku
traktorowym i wykonaj wydruk. Zwrd¢ uwage, jak gtosna i wolna jest drukarka igtowa.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest drukarka?
2. Jakie znasz rodzaje drukarek?
3. Jak dziata drukarka igtowa?
4. Jakie parametry ma drukarka igtowa?



Drukarki atramentowe
| sublimacyjne

ZAGADNIENIA

m Zasada dziatania drukarki atramentowej
m Rodzaje drukarek atramentowych

m Parametry drukarek atramentowych

Drukarka atramentowa

Drukarka atramentowa (ink-jetprinter) to najpowszechniejsza drukarka do zastosowan do-
mowych. Drukuje, umieszczajgc na papierze bardzo mate krople atramentu. Z wiekszosci
drukarek atramentowych otrzymujemy wydruk kolorowy. Uzywaja one atramentu w czte-
rech podstawowych kolorach w standardzie CMYK: Cyan, Magenta, Yellow i BlacK {cyjan-
niebieski, purpura, zotty i czarny). Oprécz podstawowych koloréw mozna stosowaé tusze
fotograficzne, aby realniej odzwierciedla¢ barwy przy drukowaniu zdjec.

Zasadniczo mozna podzieli¢ drukarki atramentowe ze wzgledu na rodzaj glowicy (ter-
miczna lub piezoelektryczna). Czes¢ drukarek zawiera zintegrowang z nimi gtowice dru-
kujaca. Wymienia sie w nich jedynie pojemniki z tuszem (rys. 6.1a). Dodatkowo drukarki
te majg zazwyczaj rozdzielone tusze kolorowe na trzy odrebne. Pozostate drukarki zawie-
rajg gltowice drukujaca zintegrowana z kartrydzem (ink cartridge) (rys. 6.1b). W tych dru-
karkach tusze w trzech kolorach podstawowych sg w jednym kartrydzu.



Zasada dziatania drukarki atramentowej

Na poczatku sterownik drukarki ttumaczy zawarto$¢ strony wydruku na jezyk zrozumia-
ty dla danej drukarki, po czym wysyfa dane do pamieci drukarki. Elektroniczny ukfad
sterujgcy drukarki interpretuje kolejne rozkazy: zar6wno te dotyczace przesuwania
papieru, jak i te przeznaczone dla gltowicy drukujgcej. W gtowicy niewielkie iloSci atra-
mentu sg na kilka milisekund podgrzewane do temperatury 300°C (gtowice termiczne)
lub przyspieszane za pomocga elementu piezoelektrycznego (gtowice piezoelektryczne).
Pojedyncze krople atramentu trafiaja na papier z predkoscig okoto 100 km/h. Powsta-
ty wydruk jest mozaika ,,kleksow" w czterech kolorach, ktore dla ludzkiego oka dajg
ztudzenie odpowiedniej, jednolitej barwy. Im mniejsze ,,kleksy" (wieksza rozdzielczos¢
wydruku), tym lepsza jakos$¢ (lepiej odtworzona paleta barw, kontury obiektow, ostrzej-
sze litery tekstu).

Zaleta drukarki atramentowej jest dobra jako$¢ druku, szybkos¢ i stosunkowo niska
cena. Do wad nalezg: wysokie koszty eksploatacji i nietrwaty wydruk.

Parametry drukarek atramentowych:
= Interfejs: USB, Ethernet.
= Maks. format nosnika: A4.
« Maks. predkos¢ wydruku mono: 16 str./min.
« Maks. predkos¢ wydruku kolorowego: 12 str./min.
« Rozdzielczo$¢: 4800 x 1200.
= Podajnik papieru: 100 kartek.
= Zainstalowana pamiec¢: 32 MB.

Opcje dodatkowe:
< nadruk na CD, DVD;
= nadruk na kopertach;
= praca w sieci (opcja przy interfejsie LAN).



J SPRAWDZ SWOIE UMIEJETNOSCI

Podiacz i zainstaluj drukarke atramentowa. Wykonaj wydruk i sprawdz, jak rozmazuje
sie tusz po wydruku.

2 Porownaj predkosé i jakos¢ wydruku drukarki igtowej i atramentowe;j.

3 Sprawdz, czy dostepna drukarka atramentowa ma gtowice zintegrowang z drukarka,
czy z kartrydzem?

Drukarka sublimacyjna

Drukarka sublimacyjna stuzy gtéwnie do wydruku zdjeé. Do przenoszenia barwnika na
papier fotograficzny wykorzystuje ciepto. Barwnik nawiniety na przezroczystg tasme troj-
kolorowg z dodatkowg warstwag zabezpieczajgcg jest podgrzewany i przechodzi do postaci
gazowej, osiadajac na papierze. Warstwy koloru sg nakitadane kolejno jedna po drugiej:
najpierw ta z kolorem z6tym, jako druga z kolorem czerwonym, potem z niebieskim. Na
koncu naktadana jest warstwa zabezpieczajaca zdjecie. Cze$¢ drukarek oprdcz standardo-
wego interfejsu USB ma réwniez czytnik kart i szybki interfejs USB do bezposredniego
druku z karty lub aparatu cyfrowego. Materiat eksploatacyjny takich drukarek sktada sie
z kompletu tasm barwigcych i odpowiadajacej im liczby arkuszy papieru fotograficznego.

Rys. 6.3. Drukarka sublimacyjna

g SPRAWDZ SWOIJE UMIEJETNOSCI

1. Podiacz i zainstaluj drukarke termosublimacyjna. Wykonaj na niej wydruk dowolnego
zdjecia. Zwr6¢ uwage na proces reprodukcji obrazu.
2 Wydrukuj zdjecie bezposrednio z aparatu cyfrowego.

O SPRAWDZ SWOIA WIEDZE

Jakie sa rodzaje drukarek atramentowych?
2 Jak dziata drukarka atramentowa?
3 Jakie parametry ma drukarka atramentowa?
Co to jest drukarka sublimacyjna?



Drukarki laserowe

ZAGADNIENIA

mZasada dziatania drukarki laserowej
mBudowa drukarki laserowej
mParametry drukarek laserowych

Drukarka laserowa (laser printer) jest urzadzeniem stosowanym najczesciej wbiurach i innych
miejscach, w ktorych drukuje sie spore ilosci danych. Charakteryzuje sie duzg szybkoscig,
wysoka jakoscig i trwatoscig wydruku. Jest bezkonkurencyjna pod wzgledem eksploatacji.

Zasada dziatania drukarki laserowej

W budowie drukarki laserowej mozna wyr6zni¢ uktad prowadzenia papieru, uktad wy-
wotujacy oraz ukiad utrwalajagcy. Na poczatku papier jest elektryzowany, aby mogt utrzy-
mac na sobie drobinki tonera. Nastepnie transportuje sie go do uktadu wywotujgcego. Tu
beben Swiattoczuty jest elektryzowany ujemnie, a nastepnie naswietlany przez laser lub
diody LED. Miejsca naswietlone natadowane dodatnio przyciggajg drobinki tonera, ktére
Sg rozmieszczane przez specjalne watki.

Rys. 7.1. Zasada dziatania drukarki laserowej
1- papier, 2 - elektryzowanie papieru, 3- watki grzejne, 4 - naswietlanie bebna, 5- rozmagnesowanie papieru,
6 - uktad czyszczacy beben, 7 - pojemnik z tonerem, 8 - uktad elektryzujacy beben, 9 - beben selenowy

Wraz z obrotem, dzigki naelektryzowaniu papieru, toner z bebna wedruje na kartke
i nie obsypuje sie z niej. Ostatnig fazg wydruku jest zgrzanie tonera z kartkg w uktadzie
utrwalajacym przez watki grzejne. Dwa walki, z ktorych jeden jest nagrzany do 200°C,
powodujg topienie tonera i potgczenie go z kartka. Nastepnie drobinki tonera z bebna sg
usuwane przez uktad czyszczacy beben.

Zaleta drukarek laserowych jest bardzo dobra jako$¢ druku, niskie koszty eksploata-
cji, szybkosc¢ i trwaty wydruk. Wada jest wysoka cena, zwitaszcza w przypadku drukarek
kolorowych.



Rys, 7.2. Uklad utrwalania papieru (2) Rys. 7.3. Uktad wywotujacy (kartrydz z tonerem)
i ukfad podajacy (2

Parametry drukarek laserowych:
= Interfejs: USB, Ethernet.
= Maks. format nosnika: A4.
= Maks. predkos¢ wydruku: 16 str./min.
= Rozdzielczo$¢: 600 x 600.
= Wydajnos$¢: 5000 str./miesigc.
= Podajnik papieru: 150 kartek.
e Zainstalowana pamie¢: 2 MB.
= Wydajnos$¢ materiatu eksploatacyjnego: 15  stron.
= Praca w sieci (opcja przy interfejsie LAN).

Wydajnos¢ to przewidywalna maksymalna liczba stron wydrukowanych na miesigc. Je-
zeli przewiduje sie wydruk okoto 10 000 str./miesigc, nalezy wybra¢ drukarke o odpowied-
niej wydajnosci. Czesci zastosowane w drukarce 0 mniejszej wydajnosci nie sprawdzg sie
przy takiej ilosci wydruku.

Wydajnos$¢ materiatu eksploatacyjnego to orientacyjna liczba wydrukowanych stron przy
zaczernieniu 6% strony (wydruk tekstu).

O SPRAWDZ SWOIJE UMIEJETNOSCI

Podtacz i zainstaluj drukarke laserowga. Wykonaj na niej wydruk. Zwr6¢ uwage, ze przed
pierwszym wydrukiem drukarka musi sie rozgrzac.

Poréwnaj predkos¢ wydruku tekstu i grafiki na drukarce atramentowej i laserowe;.
Przedyskutuj spostrzezenia.

Q SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jak zbudowana jest drukarka laserowa?
2. Jak dziata drukarka laserowa?
Jakie parametry ma drukarka laserowa?



Skanery

ZAGADNIENIA

mCo to jest skaner?
mBudowa skanera
mRodzaje skanerow
mParametry skanerow

Skaner to urzadzenie wejsciowe, ktore umozliwia przetworzenie obrazu rzeczywistego
na posta¢ cyfrowg do dalszej obrébki komputerowej lub wydruku. Skanery majg gtdwnie
zastosowanie w obrdébce grafiki, rozpoznawaniu pisma (OCRY, systemach zabezpieczen
(skanowanie siatkdwki oka oraz dtoni).

Rodzaje skanerow:
= Skaner reczny.
= Skaner ptaski.
= Skaner bebnowy.
= Skaner do slajdow.
= Skaner koddw kreskowych.

Zasada dziatania skanera

Elementy skanera najistotniejsze ze wzgledu na zasade dziatania to: Zrédio Swiatha, zestaw
luster i soczewek, element Swiattoczuty CCDZi przetwornik analogowo-cyfrowy. Przezna-
czony do skanowania oryginat umieszcza sie na szklanym blacie, analizowang strong do
wnetrza urzadzenia. Podczas skanowania dokument jest oSwietlany przez lampe (kseno-
nowa, halogenows lub fluorescencyjng). Odbita od dokumentu wigzka $wiatta przechodzi
przez filtry odpowiedzialne za poszczegoélne sktadowe kolom. Nastepnie trafia do elemen-
tow CCD znajdujacych sie na listwie, ktdra przesuwa sie wewnatrz skanera. Ostatecznie
przetwornik analogowo-cyfrowy zamienia dane na sygnat rozpoznawalny przez komputer.

Tabela 8.1. Zastosowanie skanera

Zastosowanie Rozdzielczo$¢ (dpi) Srednia wielkos¢ pliku
grafika czarno-biata 600 1MB
fotografia czarno-biata 300 2 MB
negatyw kolorowy 1200 6 MB

10CR (Optical Character Recognition) - oprogramowanie stuzace do rozpoznawania tekstu ze skanowanego dokumentu.
2 CCD (Charge Coupled Device) - element $wiattoczuty pozwalajacy zamienic ilo$¢ padajacego $wiatta na sygnat elektryczny



Zastosowanie Rozdzielczo$¢ (dpi) Srednia wielko$¢ pliku

fotografia kolorowa 300 6 MB
wydruk laserowy grafiki 300 260 kB
wydruk laserowy fotografii 150 520 kB
OCR 300 260 kB
grafika na strone WWW s 130 kB
fotografia na strong WWW 75 400 kB

Rys. 8.1. Zasada dziatania skanera
1- oryginat, 2 - zaréwka, 3 - lustro, 4 - soczewka, 5 - filtr dichroiczny, 6 - CCD

Parametry skaneréw:
« Rozdzielczos$¢ optyczna, np. 600 x 1200 dpi.
= Rozdzielczos¢ interpolowana,
np. 19 200 x 19 200.
= Czas skanowania, np. 30 s.
= Glebia koloru, np. 48 b.
= Glebia szarosci, np. 16 b.
= Maks. format skanowania, np. A4, A3.
= Interfejs, np. USB, LPT, SCSI.

Rozdzielczos¢ to podstawowy parametr przy skanowaniu obrazu. Wyrazana jest jako
liczba punktéw na cal (dpi). Im wieksza rozdzielczos¢, tym doktadniejszy jest skanowany
obraz, ale tez wigkszy rozmiar pliku na dysku.

Glebia koloru i szarosci to liczba bitow do reprezentacji koloru lub odcieni szarosci po-
jedynczego piksela. Wieksza gtebia oznacza wiekszy zakres koloru lub odcieni.

Rozdzielczo$¢ optyczna skanera zalezy od gestosci utozenia elementéw Swiattoczutych
na listwie skanujacej obraz. Im wiecej tych elementéw, tym wieksza rozdzielczo$¢ optyczna.



Rozdzielczos¢ interpolowana jest sztucznie podwyzszong rozdzielczoscig skanowanego
obrazu przez oprogramowanie skanera. Miedzy dwa sgsiadujgce punkty jest wstawiany
kolejny, o jasnosci i kolorze wyliczanych z punktéw sasiadujacych.

Skaner reczny

To typ skanera obstugiwany recznie przez przesuwanie jego gtowicy nad skanowanym do-
kumentem. Jest to niewygodna metoda skanowania - przy wiekszych obszarach koniecz-
ne jest skanowanie po fragmencie oryginatu. Obraz zeskanowany jest czesto nieréwny
i poszarpany, trudno tez dopasowa¢ skanowane oddzielnie dokumenty. Skanery te majg
jednak ogromna zalete. Umozliwiajg skanowanie powierzchni niedostepnych dla innych
skaneréw, np. wzoru na $cianie czy okleiny na meblach. Ich maksymalna rozdzielczos¢ to
zwykle 400 dpi.

Rys. 8.2. Skaner reczny

Skaner ptaski

Najpopularniejszy typ skanera, ktéry do skanowania uzywa lampy przesuwajacej sie pod
szybg skanera. Dokument lub grafike do zeskanowania nalezy przytozy¢ wiasciwg strong
do szyby skanera. Poruszajaca sie pod szyba lampa przekazuje obraz do przetworzenia.
Skanery te sg wykorzystywane gtéwnie do pracy biurowej lub w domu do zastosowan
profesjonalnych. Czesto sg wyposazone w przystawki do skanowania negatywoéw slajdow.
Rozdzielczo$¢ tych skaneréw wynosi od 300 x 600 dpi do 2400 x 4800 dpi.



Rodzaje skanerow plaskich:
= Skanery CCD.
= Skanery CIS.

Skanery ptaskie CCD maja lampe fluorescencyjng do o$wietlania oryginatu oraz zestaw
luster, ktore kierujg odbite Swiatto na matryce CCD. Skanery te bardzo dobrze odwzoro-
wujg kolory, lecz nie zapewniajg najwyzszej jakosci przy odwzorowywaniu monochroma-
tycznych projektéw i schematéw.

Skanery ptaskie CIS jako uktadu optycznego uzywajg tréjkolorowych diod LED. Odbite
Swiatto trafia do $wiattoczutych czujnikéw optycznych. Skanery stabiej odwzorowuja kolory
niz te wyposazone w matryce CCD, lecz duzo lepiej radza sobie ze skanowaniem schematow
i projektow.

Skaner bebnowy

Skaner bebnowy (drum scanner) umozliwia skanowanie oryginatéw przezroczystych, slajdow,
negatywow. Nabebnie ktéryobracasiezpredkoscigdoponadl5000brotéwnaminute, umiesz-
cza sie skanowany oryginat. Skanery te znajdujg zastosowanie gtdwnie w profesjonalnych
studiach graficznych. Tu liczy sie bowiem wysoka jako$¢ skanowanych obrazéw. Skanery
bebnowe uzyskujg rozdzielczo$¢ do kilku tysiecy dpi, przy ktérej ze slajdu 35-milimetrowe-
go mozna uzyska¢ obraz do wydruku na formacie A3.

Rys. 8.5. Skaner bebnowy

Skaner do slajdéw

Skaner do slajdéw jest urzadzeniem przeznaczonym do skanowania 35-milimetrowych
slajdéw w celu edycji komputerowej uzyskanego obrazu. Czesto zamiast dedykowanego
urzadzenia stosuje sie skanery ze specjalnymi przystawkami do skanowania negatywéow
i slajdow.



Rys. 8.6 Skaner slajdow

Skaner do kodow kreskowych

To reczny lub stacjonarny skaner stosowany w biurach lub w handlu, stuzacy do odczyty-
wania kodu kreskowego na produktach. Po zeskanowaniu kodu z produktu informacja ze
skanera wedruje do kasy fiskalnej lub systemu komputerowego. Jest to bardzo wygodne
zastosowanie skanera, poniewaz umozliwia szybsza obstuge i automatyczne usuniecie
produktu ze stanu magazynowego.

3 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Skorzystaj z dostepnego skanera i dotaczonego oprogramowania. Wykonaj skanowa-
nie dokumentu tekstowego w rozdzielczosci 300 dpi oraz grafiki w rozdzielczosci 300
i 600 dpi. Poréwnaj wielkos¢ plikéw zeskanowanych dokumentéw oraz ich jakos¢.

2. Otworz zeslcanowany dokument tekstowy i rozpoznaj tekst za pomocg oprogramowa-
nia OCR.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest skaner?
2. Jak jest zbudowany skaner?
Jakie sg rodzaje skanerow?
4. Jakie sg parametry skanerow?
5. Jakie sg rodzaje skaneréw ptaskich?
6. Co to jest rozdzielczo$¢ optyczna i interpolowana?



Urzadzenia
wielofunkcyjne

ZAGADNIENIA

Co to jest urzadzenie wielofunkcyjne?
mRodzaje urzadzen wielofunkcyjnych
mParametry urzadzen wielofunkcyjnych

Urzadzenie wielofunkcyjne to potaczenie kilku urzadzen w jedno - najczesciej jest to
drukarka, skaner i faks. Podstawowa cecha takiego urzadzenia to mozliwos$é korzystania
z niektdrych jego funkcji bez uzycia komputera.

Gtéwne funkcje urzadzenia wielofunkcyjnego:
= drukowanie,
= skanowanie,
= kopiowanie,
= faksowanie.

Rodzaje urzadzen wielofunkcyjnych:
« atramentowe,
= laserowe.

Zasada dziatania urzadzenia wielofunkcyjnego

Urzadzenie moze pracowa¢ jako typowa drukarka lub skaner, ktérych dziatanie juz znamy.
Jezeli jednak chcemy korzysta¢ z urzadzenia jako kopiarki, dane ze skanera nie muszg
wedrowaé do komputera. Sg transmitowane bezposrednio do drukarki, ktéra drukuje ze-
skanowany wczeséniej obraz.

Podobnie dzieje sie w przypadku korzystania z faksu, ktéry pobiera dane ze skanera
i wysyla je przez linie telefoniczna. W przypadku odbierania faksu dane z linii telefonicz-
nej sa bezposrednio dostarczane do wbudowanej drukarki i kierowane do wydruku.

Parametry urzadzen wielofunkcyjnych:
= Interfejs: USB, Ethernet, Wi-Fi.
= Technologia druku: atramentowa lub laserowa.
= Maks. format nosnika: A4/ A3.
« Maks. predkos¢ wydruku mono: 33 str./min.
« Maks predkos¢ wydruku kolor: 25 str./min.
< Rozdzielczo$¢ wydruku: 4800 x 1200 dpi.
« Rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 2400 dpi.
= Gilebia koloru skanowania: 48 b.
= Zmniejszanie / Powiekszanie: 25-400%.
= Podajnik papieru: 250 kartek.



e Zainstalowana pamie¢: 32 MB.
= Wbudowany czytnik kart: SD, MMC, XD Picture.
= Praca w sieci (opcja przy interfejsie LAN).

Kazde urzadzenie wielofunkcyjne ma dostarczone przez producenta oprogramowanie
do zarzadzania nim. W jego sktad wchodzi m.in. program do skanowania obrazu i tekstu.

Rys. 9.1. Urzadzenia wielofunkcyjne: a) atramentowe, b) laserowe
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Rys. 9.2. Panel sterowania urzadzenia wielofunkcyjnego atramentowego
1 - wiacznik, 2 - funkcja Wi-Fi, 3 - funkcja sieci, 4 - kopiowanie mono, 5 - kopiowanie kolorowe,
6 - anulowanie akcji, 7 - brak tuszu, 8 - brak papieru

3 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1 Skorzystaj z dotagczonego przez producenta oprogramowania do urzadzenia wielofunk-
cyjnego. Wykonaj skanowanie przyktadowych obrazéw i tekstu.
Uzyj urzadzenia wielofunkcyjnego jako kopiarki i wykonaj kopie kolorows i czarno-
-biata.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest urzgdzenie wielofunkcyjne?
2 Jakie sg rodzaje urzadzen wielofunkcyjnych?
3 lJakie sg parametry urzadzen wielofunkcyjnych?



Plotery

ZAGADNIENIA

mCo to jest ploter?

mRodzaje ploteréw

mPodstawowe parametry ploteréw

Plotery to urzadzenia wyjsciowe zapisujgce informacje na papierze lub folii w postaci
rysunku liniowego. Stuza do wykonywania rysunkéw technicznych, rejestracji wynikéw
pomiaréw, rysowania map, planéw, schematéw elektronicznych. Doskonale nadajg si¢ do
kreslenia projektéw architektonicznych i innych, wykonanych za pomoca oprogramowa-
nia CAD, a takze do wykreslania form i wzornikéw. Plotery moga tez kresli¢ na materiale
Swiattoczutym (wtedy funkcje pidra peini np. dioda laserowa) i pracowac w trybie teksto-
wym. Dlatego majg wbudowany zestaw znakdw. Rozmiary rysunku mogg by¢ rozne: od
formatu A4 do nawet kilku metréw. W typowych ploterach do pisania stuzg najczesciej
pisaki wypetnione réznokolorowym tuszem. Papier, na ktérym wykonuje sie rysunek, jest
nie tyko przypiety do podtoza (stotu), lecz czesto takze przytrzymywany elektrostatycznie
przez natadowanie podioza. Plotery pracuja wolno, ale cicho. Zwykle byly urzadzeniami
wykorzystywanymi w biurach projektowych przez inzynieréw elektronikéw, mechanikéw,
architektow i geodetow.

Wspoéitczesnie plotery stosuje sie rowniez w agencjach reklamowych do sporzadzania
wydrukéw wielkoformatowych, baneréw reklamowych i wycinanych reklam zewnetrz-
nych. Stuzg tez do grawerowania na materiatach twardych.

Ploter jest zbudowany z nastepujacych elementéw:
= wozka z pisakiem, glowicg natryskujgcg lub laserem wraz z jego zespotem napedowym;
= urzadzenia do przesuwu materiatu;
= uktadéw sterujacych.

Rodzaje ploterow:
= ploter kreslacy;
= ploter atramentowy;
= ploter laserowy;
= ploter solwentowy;
= ploter grawerujacy;
= ploter tnacy.

Ploter kreslacy

Ploter kreslacy wykorzystywany jest gtdwnie przez architektow i geodetéw do kreslenia
projektéw w duzej skali.



Ploter atramentowy

Ploter atramentowy to drukarka wielkoformatowa, ktéra jest w stanie wydrukowacé zaréw-
no grafike rastrowa, jak i wektorowg na dowolnej powierzchni ptaskiej. Szeroko$¢ plote-
row laserowych siega od okoto 80 cm do nawet kilku metrow.

Ploter laserowy

Ploter laserowy to wielofunkcyjny ploter tngco-grawerujacy, stosowany do wielu materiatow.
Ploter laserowy tnie i graweruje drewno, plastik, pleksi, tkaniny, skére, karton, gume, korek,
folie. Ponadto sprawdza sie przy grawerowaniu w szkle, ceramice, marmurze i metalu.

Ploter solwentowy

Ploter solwentowy stuzy do drukowania baneréw wielkoformatowych za pomoca specjal-
nych farb solwentowych. Sg one odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz
Swiatla. Banery takie stosuje sie jako reklamy zewnetrzne.

Ploter grawerujacy

Ploter grawerujacy to urzadzenie grawerujgce w twardych materiatach, takich jak: metal,
szklo, tworzywa sztuczne czy drewno. Plotery te wystepuja w wersjach dwuwymiarowych,
w ktorych glowica porusza sie w osiach X i Y, oraz w wers;ji tréjwymiarowej, w ktorej gto-
wica porusza sie rowniez w osi Z. Plotery w wersji tréjwymiarowej mogg grawerowaé na
rézne gtebokosci.

Ploter tnacy

Elementem wykonawczym w tym rodzaju plotera jest nie pisak, lecz ostrze. Plotery tnace
stosuje sie do wycinania napiséw i grafiki na folii samoprzylepnej i do tworzenia szablo-
néw do piaskowania napiséw i grafiki w kamieniu. Sg takze wykorzystywane np. w fabry-
kach odziezowych do wycinania z materiatu elementéw ubran.

Parametry ploterow:
= Predkos¢ pracy podawana w mm/s.
« Obszar pracy, np. maks. szeroko$¢.
« Rozdzielczos¢ kreslenia, np. 0,2-0,01 mm.
= Dokfadnos¢, np. 0,01 mm.
= Rodzaj napedu - silnik krokowy.
« Formaty plikéw wejsciowych: BM, CDR, PSD, Al, DST, DXF.
= Rodzaje portéw: Centronics, szeregowy RS 232, USB.

O SPRAWDZ SWOIE UMIEJETNOSCI

1. Skorzystaj z inLernetu i sprawdz, jakie parametry majg plotery: laserowy, solwentowy,
tnacy i grawerujacy.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest ploter?
2. Jakie sg rodzaje ploteréw?
3. Jakie sg parametry ploteréw?



Aparaty | kamery
cyfrowe

ZAGADNIENIA
mRodzaje aparatow cyfrowych
mPodstawowe parametry aparatow cyfrowych
m Rodzaje kamer cyfrowych
Podstawowe parametry kamer cyfrowych

Aparaty cyfrowe

Cyfrowy aparat fotograficzny rejestruje obraz w postaci cyfrowej (tzw. mapy bitowe)).
Swiatlo odbite od fotografowanych obiektéw po przejsciu przez uktad optyczny aparatu
(obiektyw, przestone i migawke) pada na przetwornik obrazu (matryce CCD, CMOS).
Sygnat z matrycy CCD podlega obrébce w uktadzie elektronicznym (przetwornik analo-
gowo-cyfrowy). Nastepnie jest kierowany na wyswietlacz aparatu oraz do jego pamieci.
Obraz w postaci cyfrowej jest zapisywany w jednym z formatéw zapisu obrazu - zazwy-
czaj JPEG (kompresja stratna), TIFF (kompresja bezstratna) lub RAW (petna Informacja
matrycy z aparatu). Najczesciej wykorzystywanymi pamieciami w aparatach cyfrowych sg
pamieci typu flash.

Budowa aparatu cyfrowego:
Aparat cyfrowy sktada sie z nastepujgcych elementéw:
= obiektywu,
= migawki,
= korpusu Swiattoszczelnego,
« przetwornika obrazu (matryca CCD lub CMOS),
= przetwornika analogowo-cyfrowego,
= pamieci do przechowywania obrazdw,
= uktadu zasilania (bateria, akumulator),
- wizjera,
= lampy btyskowej,
= panelu LCD,
= uktadu sterowania.

Rodzaje aparatow cyfrowych:
e |ustrzanki,
= kompaktowe,
= kieszonkowe.



Rys. 11.!. Budowa aparatu cyfrowego
1- obiektyw, 2 - wizjer, 3 - korpus aparatu, 4 - panel LCD, 5 - lampa btyskowa, 6 - sterowanie aparatu

Lustrzanki cyfrowe to aparaty fotograficzne zbudowane jak klasyczne lustrzanki jed-
noobiektywowe. Blone $wiattoczulg zastgpiono w nich matrycg CCD. Obraz, ktéry widaé
W wizjerze optycznym, jest rzutowany na matéwke bezposrednio z obiektywu przez rucho-
me lustro zastaniajgce migawke i matryce. W chwili wykonywania zdjecia lustro obraca sie
tak, by swiatto padato na matryce. Zaletg lustrzanek jest mozliwos¢ wymiany obiektywow.

Aparaty kompaktowe sg mniejsze niz lustrzanki, majg tez zwykle mniejsza matryce
Swiattoczulg. Wiekszos¢ aparatéw ma chowany obiektyw o mniejszym zoomie optycznym
i cyfrowym. Niektdre aparaty kompaktowe budowg i parametrami przypominajg lustrzan-
ki cyfrowe.

Aparaty Kies 2onkowct sg jeszcze mniejsze niz aparaty kompaktowe. Mate wymiary wigza
sie z rezygnacja z czesci funkcji. Najczesciej aparaty te majg grubos¢ kilku lub kilkunastu
milimetréw i sg niewiele wieksze od karty ptatnicze;.

Rodzaje aparat6éw cyfrowych
1- lustrzanki cyfrowe, 2 - aparaty kompaktowe, 3 - aparaty kieszonkowe

Parametry aparatow cyfrowych:
Wielko$¢ matrycy, np. 8 megapikseli.
Maks. rozdzielczos$¢ zdjeé, np. 3264 x 2448.
Maks. rozdzielczo$¢ sekwencji wideo, np. 640 x 480.
Obstugiwane karty pamieci, np. SD, SDHC, MMC.
Ogniskowa obiektywu, np. 38-114 mm.

= Maksymalny zoom optyczny, np. x3.



¢ Maksymalny zoom cyfrowy, np. x4.

i Przekatna wyswietlacza LCD, np. 2,5 cala.

= Format zapisu wideo, np. AV1

= Dodatkowe funkcje, np. wykrywanie twarzy, redukcja efektu czerwonych oczu.

Kamery cyfrowe

Kamera cyfrowa jest urzagdzeniem stuzgcym do nagrywania ruchomego obrazu i dzwigku
w postaci cyfrowej na taSmie Digital Video w kasetach DV albo MiniDV, na ptycie DVD,
karcie pamieci lub dysku twardym. Dziata ona na podobnej zasadzie jak aparaty cyfrowe.
W kamerach cyfrowych sag stosowane dwa rodzaje matryc $wiattoczutych:

= CCD (charge coupled device).

e CMOS (complementary MOS).
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Rys. 11.3. Budowa kamery cyfrowe;j
1- obiektyw, 2,3- panel LCD, 4 - wyjécia HDMI, 5 - sterownia, 6 - akumulator, 7 - zoom, 8 - funkcja zdje¢,
9 - gniazdo zasilania

Parametry kamer cyfrowych:
= Format zapisu:

® Standard Video (SD);

® High Definition (HD 1080i).
« Rodzaj nosnika:

®dysk twardy;

®karta pamieci;

®kaseta MiniDV.
= Rodzaj przetwornika.
= Maksymalny zoom optyczny, np. x40.
= Maksymalny zoom cyfrowy, np. x2000.
« Dodatkowe funkcje:

« stabilizator obrazu;

e tryb nocny;

®mozliwos¢ wykonywania zdjec.
= Wielkos$¢ wyswietlacza, np. 2,7 cala;
« Wyjscia, up. HDMI, USB, DV, AV.



Format zapisu

Ro6znica miedzy standardem SD stosowanym w starszych urzadzeniach, a standardem
HD jest dos¢ duza. Dotyczy przede wszystkim jakosci nagrania, czyli rozdzielczosci.

Rodzaj no$nika

Parametr ten ma wpltyw zaréwno na jakos$¢ zapisu filmu, jak i na pojemnos$é. Warto tez
zwroci¢ uwage, ze kazdy z nosnikéw ma swoje wady i zalety.

Dysk twardy ma duza pojemnos$¢, dzieki czemu mozemy na nim zapisaé¢ dtugi film
w dobrej rozdzielczosci. Wadg jest jednak krétki czas nagrania na baterii, poniewaz dysk
pobiera duzo energii ze wzgledu na swojg mechaniczng budowe.

Karta pamieci jest nosnikiem wygodnym, jednak niezbyt pojemnym, przez co nagranie
moze nie by¢ zbyt dtugie lub nie bedzie prezentowaé najlepszej jakosci. Kamery wyposa-
zone w ten no$nik majg diugi czas nagrywania na baterii.

Kamery wyposazone w nos$nik kaset miniDV cechujg sie do$¢ dtugim czasem pracy na
baterii, nie zapewniajg jednak wystarczajgco dobrej jakosci nagran.

Kamery internetowe

Kamera internetowa (webcam) to rodzaj minikamery cyfrowej, podtgczanej do komputera
zazwyczaj przez port USB w celu komunikacji z innymi uzytkownikami internetu. Kame-
ra przesyla obraz przy uzyciu matrycy $wiattoczutej. Jako$¢ obrazu (rozdzielczosc¢) i pred-
kos¢ wysyltania zalezg od modelu kamery.

Parametry kamer internetowych:

= Interfejs USB 2.0.

= Typ czujnika, np. CMOS.

= Maks. rozdzielczo$é¢, np. 640 x 480.
Dodatkowe funkcje: mozliwos¢ wykonywania zdjeé¢, wbudowany
mikrofon.

Rys. 11.4. Kamerka
internetowa

O sPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Skorzystaj z internetu i wyszukaj parametry aparatéw kompaktowych oraz lustrzanek
cyfrowych. Poréwnaj je. Jakich funkcji nie majg lustrzanki?

2. Dostepnym aparatem cyfrowym wykonaj zdjecia w réznej rozdzielczosci i poréwnaj
wielkosci plikdw poszczegdblnych zdjec.

3. Wyszukaj w internecie modele kamer cyfrowych i poréwnaj ich parametry.

O SPRAWDZ SWOIA WIEDZE

jakie sg rodzaje aparatow cyfrowych?
. Jakie sg parametry aparatow cyfrowych?
. Jakie sg rodzaje kamer cyfrowych?
. Jak jest zbudowana kamera cyfrowa?
. Jakie sa parametry kamer cyfrowych?
. Jakie sg parametry kamer internetowych?

oA wN P



ZAGADNIENIA
mjakie sg systemy gtosnikow?
mPodstawy dZzwieku przestrzennego

Systemy gtosnikdw sg nastepujgce:

« 2.0 - dwa gtos$niki satelitarne.

« 2.1 - dwa gtosniki satelitarne + subwoofer.

* 4.1 - cztery gtosniki satelitarne + subwoofer.

« 51 - cztery gtosniki satelitarne + subwoofer + gtosnik centralny.

= 6.1 - pie¢ glosnikéw satelitarnych + subwoofer + gtosnik centralny.
e 7.1 - sze$¢ glosnikow satelitarnych + subwoofer + gtos$nik centralny.

Cenlralny
Subwoofer
Lewy O 3—iH m Prany
22
30'

Lewy [Fj 0O Prawy
surround surround
O
Tylny surround

Rys. 12.1. Wtasciwe ustawienie w systemie gtosnikow 6.1

Subwoofer (gtosnik niskotonowy) jest dodatkowym gtosnikiem, stuzacym do odtwarza-
nia dzwiekow o niskiej czestotliwosci (w granicach 20-200 Hz).

Gtlosniki satelitarne to nieduze gtosniki realizujace dzwiek przestrzenny.

Dolby Surround to system kodowania i odtwarzania dzwieku, w ktérym stuchacz ma
wrazenie przestrzennosci. W systemie tym sg wykorzystywane co najmniej trzy gtosniki
(dwa z przodu, po prawej i lewej stronie, oraz jeden z tylu osoby stuchajgcej).

We wspo6iczesnych kartach dzwiekowych podigczenie do odpowiedniego gniazda me
oznacza wcale uruchomienia wybranych gtosnikéw. Wyborem gtosnika, do ktérego moze
zosta¢ wystany sygnal, steruje bowiem oprogramowanie do kart dzwiekowych.



Rys. 12.2. Obstuga dzwieku: a) system 5.1, b) system 7.1

Do obstugi dwéch gtosnikéw potrzebujemy jednego wyjscia karty dZzwiekowej, zatem
do obstugi zestawu 5.1 (sze$¢ gtosnikdw) wymagane sa trzy wyjscia. Standardowo gniazdo
zielone to gtos$niki przednie, gniazdo rézowe to mikrofon, a gniazdo niebieskie to wejscie
liniowe. Niemniej jednak, przy uzyciu oprogramowania dotaczonego do karty, do gniazd
niebieskiego i rézowego mozemy podiaczy¢ gtosniki tylne oraz gtosnik centralny z sub-
wooferem.

Rys. 12.3. Zestaw gtosnikéw w systemie 5.1

0 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Skorzystaj z oprogramowania karty dzwiekowej w standardzie 5.1. Podigcz gtosniki do
odpowiednich gniazd. Nowe systemy oprogramowania wyswietlaja informacje o tym,
jakie gtosniki zostaty podigczone. Dokonaj testu gtosnikéw i sprawdz, czy zostaty od-
powiednio podtgczone.

Ustaw i przetestuj efekty przestrzenne: pokdj, jaskinia, gory.

Sprawdz, czy wszystkie wejscia karty dzwiekowej sg wiaczone:

Start — Programy — Akcesoria — Rozrywka — Regulacja gtosnosci.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jakie sg systemy gtosnikéw komputerowych?
2 Jak odpowiednio rozstawi¢ gtosnild?
3. lle gtosnikbw mozna podtaczy¢ do jednego wyijscia karty dzwiekowej?



Monitory CRT

ZAGADNIENIA
a Rodzaje monitoréw CRT
a Parametry monitoréw CRT
a Budowa monitoréw CRT

Monitor to ogdlna nazwa urzadzenia wyjsciowego do bezposredniej komunikacji uzytkow-
nika z komputerem. Na monitorze sg wizualizowane wyniki pracy komputera. Sygnat do
monitora jest wysytany za posrednictwem karty graficznej.

Rodzaje monitorow:
= CRT (kineskopowe).
« LCD (ciektokrystaliczne).
= PDF (plazmowe).
« OLED.

Monitor CRT

W monitorze kineskopowym CRT (cathode-ray tube) obraz jest wyswietlany przy uzyciu
lampy kineskopowej. Dziata ona na podobnej zasadzie jak Idneskopy telewizorow.

Rys. 13.1. Monitor CRT

Zasada dziatania monitora CRT

Dziato elektronowe monitora wysyla trzy strumienie elektronéw odpowiadajgce trzem
kolorom luminoforéw; czerwonemu - R (red), zielonemu - G (green) i niebieskiemu - B
(blue). Na te strumienie dziata uktad odchylajacy (cewki odchylania poziomego i pionowe-
go). Kieruje on je, po przejsciu przez maskownice, w odpowiednie miejsce na kineskopie.



Elektrony uderzajg w luminofor i tworzg plamke (piksel) o okreslonym kolorze (np. R =
250, G = 0, B = 100 to kolor fioletowy) i jasnosci. Piksele sg wyswietlane kolejno, punkt
po punkcie, w liniach od lewej do prawej strony ekranu, a caty proces odbywa sie z cze-
stotliwoscig 60-85 Hz.

Rodzaje i cechy monitoréw CRT;
« Z maskga perforowana:
« zaokraglenia ekranu;
= znieksztatcenia obrazu.
Z maska szczelinowa:
«w 1/3 i 2/3 ekranu poziome paski;
= bardzo wrazliwy na pole elektromagnetyczne.
1 Z maska kratowa:
= bardzo dobre parametry;
®idealnie ptaski ekran;
= krotka czes$¢ tylna.

wzmachiacz
wideo (wizji)

geberator
odchylania
pionowego

geberator
odchylania
poziomego

Rys. 13.2 Zasada dziatania monitora CRT
1- luminofor, 2 - plamka, 3 - szklana banka kineskopu, 4 - dziato elektronowe, 5 - siatka sterujaca wysokoscia
napiecia, 6 - cewki odchylenia pionowego, 7 - cewki odchylenia poziomego, 8 - maska

Rys. 13.3. Uktad luminoforu w kineskopie monitora CRT - maski: a) perforowana, b) szczelinowa,
¢) kratowa

Parametry monitorow CRT

Diugos¢ przekatnej wyrazona w calach, np. 17” - rzeczywista przekatna w monitorze
CRT jest mniej wiecej o 1 cal mniejsza, poniewaz czes¢ jest zakryta obudowa. Dlatego
17" to tak naprawde 15,9” lub 16,1"

Rozdzielczos$¢ - liczba pikseli w pionie i poziomie, np. 1024 x 768 (im wigksza rozdziel-
czos$¢, tym mniejsze odswiezanie ekranu).



Odswiezanie - czestotliwos$¢ wyswietlania obrazu na ekranie, np. 85 Hz. Zalecane od-
Swiezanie to min. 75 Hz.
Przeplot - sposob wyswietlania linii na ekranie: bez przeplotu lub najpierw parzyste,
a pOzniej nieparzyste (z przeplotem).
Standard zarzadzania energig - zawiera wytyczne dotyczace ekologicznych metod pro-
dukcji monitorow oraz zalecenia w zakresie poboru mocy przez monitory, np. Energy
Star.

= Funkcja rozmagnesowania maski kineskopu w przypadku jej zbytniego namagnesowa-
nia (ang. degaussing).

= Cyfrowe sterowanie menu na ekranie monitora, czyli OSD.

= Zigcza sygnatowe, np. D-SUB, BNC (rys. 13.4).

< Normy emisji promieniowania wydzielanego przez monitor, np. MPRII, TCO’99,
TCO’2003.

Rys. 13.4 Ziacze sygnatowe D-SUB monitorow CRT

3 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Po uruchomieniu komputera ustaw czestotliwos$¢ od$wiezania monitora CRT na 60 Hz.
Nastepnie zmieh na czestotliwo$¢ 75 Hz i zauwaz, jaka jest r6znica w ods$wiezaniu
obrazu oraz reakcji ludzkich oczu. W rozmontowanym modelu monitora CRT znajdz
poznane elementy odpowiedzialne za tworzenie obrazu na ekranie.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest monitor i jakie sg rodzaje monitorow?
2 Jakie poznate$ rodzaje monitorow CRT?
3 Jakie parametry majg monitory CRT?
4 Jakie ztgcze sygnatowe majg monitory CRT?



Monitory LCD

ZAGADNIENIA

m Rodzaje monitoréw LCD

m Parametry monitoréw LCD
m Budowa monitoréw LCD

W monitorze LCD (liquid crystal display) do wyswietlania obrazu stuzy wyswietlacz ciekto-
krystaliczny (rys. 14.1}. Zasada jego dziatania jest oparta na zjawisku zmiany polaryzacji
Swiatha, ktéra zachodzi pod wptywem przytozonego pola elektrycznego. Wyswietlacze cie-
ktokrystaliczne sktadajg sie z: komorek z zatopionym ciektym krysztatem, elektrod beda-
cych zrédtem pola elektrycznego dziatajacego na ciekly krysztat w komoérkach, dwach folii
(petnigcych role polaryzatora i analizatora) oraz zrodta Swiatta.

Rys. 14.1. Zasada dziatania wyswietlacza LCD

1- $wiatto, 2 - polaryzator pionowy, 3 - elektroda, 4 - ciekty krysztat, 5 - filtr koloru, 6 - polaryzator poziomy

Zasada dziatania monitora LCD

Na rys. 14.1 przedstawiono zasade dziatania monitora LCD. Zrodtem $wiatta w panelach
LCD jest lampa fluorescencyjna lub panel diod LED (1). Swiatto wnikajace jest w pierw-
szej fazie polaryzowane pionowo przez filtr polaryzacyjny (2). Nastepnie przechodzi przez
elektrode (3) i warstwe cieklego krysztatu (4). Swiatlo emitowane przez lampe przechodzi
przez filtr koloru (5) - ekran ztozony z milionéw pikseli. Filtr tworzg trzy sktadowe kolo-
réw: czerwonego, zielonego i niebieskiego. Intensywnos$¢ Swiatla przepuszczanego przez
piksel reguluje sie za pomocg napiegcia przytozonego do elektrod. Ostatecznie po przejsciu
przez polaryzator poziomy (6) na ekranie powstaje punkt o okreslonym kolorze. Poniewaz
przetgczanie Swiatla nastepuje z pewnym opdéznieniem, to na monitorze LCD wystepu-
je czesto efekt smuzenia podczas wys$wietlania obrazu dynamicznego. Aby zlikwidowa¢
ten problem, dodano cienkowarstwowy tranzystor wykonany w technologii TFT (thinfilm
transistor). Technologia TFT pozwala na uzyskanie lepszych parametrow obrazu, poprawia
zwilaszcza kat widzenia i czytelno$¢ obrazu.



Rodzaje paneli LCD:
TN/TFT,

e MVA,

e PVA,

IPS.

Matryce TN/TFT (twisted nematic) charakteryzujg sie znakomitym czasem reakcji (na-
wet do 2 ms) i bardzo dobrg jakoscig obrazu. Monitory z matryca TN w technologii TFT
przeznaczone sg przede wszystkim dla os6b korzystajacych z aplikacji biurowych. Nie
poleca sie ich do zastosowan profesjonalnych (obrébka grafiki i wideo). Bardzo dobrze
sprawdzajg sie natomiast w przypadku kazdego rodzaju multimediéw (gry, filmy itp.).
Matryce TN/TFT w poréwnaniu z matrycami MVA lub PVA cechujg sie jednak stabszym
odwzorowaniem koloréw oraz gorszymi katami widzenia.

Matryce MVA (multidomain vertical alignment) majg szeroki kat widzenia zaréwno w pio-
nie, jak i w poziomie (min. 170°). Cechujg sie znakomitym odwzorowaniem koloréw. Inne
utozenie pikseli niz w matrycach TN sprawia, ze nie sg one zauwazalne w przypadku wysta-
pienia jakiegokolwiek btednego piksela badz subpiksela. Jedynym stabszym parametrem
jest stosunkowo dtugi czas reakcji. Obecnie najkrétszy czas to 2 ms, a w przypadku wiek-
szosci modeli wynosi on okoto 8 ms. Wymienione wyzej zalety sprawiajg jednak, ze panele
LCD majgce ten typ matrycy sg obecnie coraz popularniejsze, mimo wyzszej ceny.

Matryce PVA (patterned vertical alignment) charakteryzujg sie, tak jak matryce MVA,
bardzo duzym katem widzenia i $wietnym kontrastem. Gwarantuje to znacznie lepsze
odwzorowanie czerni. Tu réwniez nie sg zauwazalne piksele, dzieki czemu matryce te sg
coraz czesciej montowane w panelach LCD.

Matryce IPS (in-plane switching) bardzo dobrze odwzorowujg kolory (nie tak doskonale
jak obie matryce VA, ale duzo lepiej niz matryce TN). Oferujg szeroki kat widzenia. Obec-
nie ich czas reakcji jest krotszy i zblizony do czasu matryc TN. Bardzo dobrze nadajg sie
do profesjonalnych zastosowarn. Tak wiec majg one zalety zaréwno matryc VA, jak i TN,
dlatego zdobywajg coraz wieksza popularno$¢ pomimo wysokiej ceny.

Matryce LED to odmiana matrycy LCD charakteryzujgca sie podswietleniem przez dio-
dy LED zamiast standardowych swietléwek. Rozwiazanie z uzyciem diod zmniejsza pobér
pradu i pozwala uzyska¢ regularne pods$wietlenie catosci ekranu.

Parametry monitoréw LCD:

= Dtugos¢ przekatnej wyrazona w calach, np. 197 jest rzeczywista przekatna - w przeci-
wienstwie do monitora CRT.

* Rozdzielczos¢, np. 1280 x 1024.

= Typ matrycy, np. TN/TFT.

« Rozmiar plamki, np. 0,285 mm.

= Format obrazu, np. 4 : 3 standard lub 16 : 9 panorama.

= Jasnos¢, np. 300 cd/m2 (kandele na metr kwadratowy).

= Kontrast, np. 1000 000 :1.

= Kat widzenia w pionie i poziomie, np. 170/170°.

= Czas reakcji plamki, np. 2 ms.

= Pivot - mozliwos$¢ obrdcenia panelu o kat 90° (np. do pracy w edytorze tekstu).

= Mozliwos$¢ zawieszenia na Scianie.

= Normy, np. Energy Star®, RoHS, Windows Vista WHQL.

= Zigcza sygnatowe, np. D-SUB, DVI, HDMI (rys. 14.4).



Rys, 14.2. Monitor LCD Rys. 14.3. Ukiad filtru koloréw wmonitorze LCD

Rys. 14.4. Zkacza sygnatowe monitoréw LCD: a) D-SUB, b) DVI, c) HDMI

Tabela 14.1. Poréwnanie monitoréw CRT i LCD

NarametT  -------- _ ~Monitor CRT
przekatna czes¢ zakryta obudowa
rozmiary zajmuje duzo miejsca
rozdzielczos$¢ dowolna
pivot nie
promieniowanie duze
cena tani
zuzycie energii duze
mozliwo$¢ zawieszenia nie
na $cianie

3 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

LCD

rzeczywista

zajmuje niewiele miejsca
zalecana

tak

brak

drogi

do 60% mniej niz crt

tak

Ustaw rozdzielczo$¢ monitora LCD na zalecang. Nastepnie zmien rozdzielczo$¢ na
mniejszg i wiekszg. Zwro¢ uwage, jak zmienia sie obraz na ekranie przy innej rozdziel-

czosci niz zalecana.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jakie poznates rodzaje monitoréw LCD?
2. Jakie sg parametry monitoréw LCD?
3 Jakie zigcza sygnatowe majg monitory LCD?



Wyswietlacze plazmowe
| OLED

ZAGADNIENIA
Rodzaje monitoréw plazmowych i OLED
Parametry monitoréw plazmowych i OLED
Budowa monitoréw plazmowych i OLED

Monitor plazmowy

W monitorze tym obraz powstaje w wyswietlaczu plazmowym PDP {plasma display
pand). Miedzy dwiema szklanymi ptytkami z elektrodami znajduje sie cienka warstwa
gazu w komorach tworzacych macierz. Trzy sgsiadujace ze sobg komory, kazda z lumino-
forem o innej sktadowej barw (RGB), tworzg jeden piksel (rys. 15.1). Przytozenie napiecia
miedzy elektrodami powoduje zjonizowanie gazu (powstanie plazmy) i emisje Swiatla,
ktére pada na luminofor.

Rys. 15.1. Zasada dziatania monitora plazmowego
1- elektrody, 2 - ptyta szklana, 3 - komora z luminoforem czerwonym, 4 - komora z luminoforem zielonym,
5- komora z luminoforem niebieskim, 6 - elektroda, 7 - ptyta szklana

Cechy monitoréow plazmowych:
= Pilaski ekran.
= Mozliwosé budowy ekranéw duzych rozmiaréw (np. 37”,42”, 46, 50", 61”, 63", 65", 103”).
Trudnosci technologiczne przy budowie ekranéw matych rozmiaréw (mniejszych niz 307).
= Ekran jest stosunkowo cienki w poréwnaniu z pozostatymi rozmiarami (2 przy prze-
katnej ekranu 507).
Szeroki kat widzenia (standardowo 170°, bez spadku jasnosci ani czystosci obrazu).
= Wysoka jako$¢ tworzonego obrazu.
Mata podatno$¢ na znieksztatcenia obrazu spowodowane polem magnetycznym.



Zalety monitoréw plazmowych:
= Cienkie, tatwe do zamontowania na $cianie.
= Szerszy kat widzenia i lepsze odwzorowanie koloréw niz w przypadku paneli LCD.
= Lepszy wspétczynnik kontrastu niz wwyswietlaczach LCD.
= Wieksza glebia czerni niz w wyswietlaczach LCD.
= Zywotnos¢ ekranu olc. 27 lat (przy 6 godzinach pracy dziennie).
= Duzo krétszy czas reakcji plamki niz w panelach LCD.

Wady monitoréw plazmowych:

Wieksza masa niz w przypadku paneli LCD.

Ekran plazmowy zuzywa $rednio dwa razy wiecej energii niz ekran LCD.

Sg kruche i podatne na sttuczenie, dlatego trudniej jest je transportowac i instalowag;
= Wystepuje tendencja do nierdwnomiernego wypalania luminoforu.

= Wyswietlacz jest jasniejszy przez pierwsze 2000 godzin.

« Przy wyswietlaniu obrazu o bardzo wysokim kontrascie pojawia sie czasami ,,efekt teczy™.
« Przy dtuzszym oglgdaniu meczy sie wzrok.

Parametry monitoréw plazmowych:

Dtugosé przekatnej wyrazona w calach, np. 32"
« Rozdzielczos¢, np. Full HD 1920 x 1080.

Katy widzenia, np. 178°.

Format obrazu, np. 16 : 9.

Jasnos$é, np. 1500 cd/m2.

Kontrast, np. 30000 :1.

= Zywotno$é, np. 100 000 godzin.

= Zigcza sygnatowe, np. D-SUB, DV1, HDMI.

Tabela 15.1 Poréwnanie monitoréw LCD i PDP

~Parametr -~ Manitor LCD PDP
przekatna w calach 15"-52” 30’-100”
kat widzenia do 170° do 178°
zuzycie energii niewielkie dwa razy wieksze niz LCD
inne stabszy kat widzenia, na poczatku uzytkowania
mniejsza giebia czerni, jasniejszy obraz,
mniejsza masa niz PDP nieréwnomiernie sie wypala

Monitor OLED

W monitorze OLED obraz powstaje w wysSwietlaczu OLED (organie light emitting diode,
czyli organiczna dioda emitujaca Swiatto). Wyswietlacz ten jest zbudowany z diod elektro-
luminescencyjnych (LED) wytwarzanych ze zwigzkéw organicznych. Warstwa organiczna,
sktadajaca sie z pikseli - diod w trzech kolorach (lub czterech - dodatkowy kolor biaty)
- jest nakladana na ptyte bazowa. Proces ten przypomina technike drukowania stosowa-
ng w drukarkach atramentowych. Dodatkowe wprowadzenie warstwy posredniej miedzy
ptyta a emiterem podnosi sprawnos$é i jasnos¢ ekranu. Technologia ta jest caty czas roz-
wijana ze wzgledu na duzy potencjat.



Rys. 15.2. Zasada dziatania wyswietlacza OLED

1- anoda, 2 - organiczna warstwa przewodzaca, 3- emisyjna warstwa I
organiczna, 4 - katoda, 5 - kierunek przeptywu pradu, 6 - emisja promieniowania ©
© 1
© ©
© ©
Zalety ekran6w OLED: ©
= Majg wieksza skale barw i jasnos$¢ niz wyswietlacze LCD. ©
= Nie wymagajg podswietlenia - kontrast moze wynosi¢ nawet © ©
1000 000 : 1; o) ©
= Kat widzenia dochodzi do 180°. © ©
= Majg kroétki czas reakcji - okoto 0,01 ms. ©
= Produkcja jest mniej szkodliwa dla srodowiska naturalnego. ©©
= Wystepuje mozliwos¢ produkcji zwijanych wyswietlaczy, np. skia- 0
danych monitoréw. oo ©B6

Wady ekranéw OLED:

= Ograniczona zywotno$¢ materiatdw organicznych. W przypadku rozszczelnienia ma-
trycy wyswietlacza wilgo¢ moze zniszczy¢ materiat organiczny.

« Rozwdj technologii jest ograniczony patentami uzyskanymi przez firme Eastman Ko-
dak Company.

Tabela 15.2, Poréwnanie monitoréw LCD i OLED
fe B SSH BH H I

LCD OLED
podswietlenie lampa lub diody nie wymaga
kat widzenia do 170° do 180
kontrast 1000-50 000 :1 do 1000 000 :1
czas reakcji 2-25 ms 0,01 ms
zywotnosé nieokreslona ograniczona materiatdw organicznych
inne mniejsza skala barw ijasno$¢ produkcja mniej szkodliwa dla $rodo-

wiska, mozliwos$¢ produkcji zwijanych
wyswietlaczy lub sktadanych monitoréw

a SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Skorzystaj z internetu i wyszukaj informacje o monitorach PDP oraz OLED. Poréwnaj
ich parametry.
2 Sprawdz, jakie zastosowanie poza monitorami komputera majg wyswietlacze OLED.

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jak dziata monitor plazmowy?
Jakie parametry ma monitor plazmowy?
Jak dziata monitor OLED?
4 Jakie parametry ma monitor OLED?
Jalcie sg wady i zalety monitoréw plazmowych i OLED?



Projektory
multimedialne

ZAGADNIENIA
mCo to jest projektor multimedialny?

m Rodzaje projektorow multimedialnych
mBudowa i parametry projektoréw

Projektor multimedialny to urzadzenie, ktére metoda optyczna wyswietla na ekranie pro-
jekcyjnym obraz okreslonej wielkosci. Projektor jest zbudowany z uktadu optycznego
i zrodta Swiatta. W projektorach jako zrédto Swiatta stosuje sie lampy halogenowe lub za-
rowki z oparami halogenow i metali. Lampa projektora ma zywotno$¢ 2000-8000 godzin
i jest jego najdrozszym elementem.

Budowa projektora

Rys. 16.1. Projektor multimedialny:
1- chtodzenie, 2- sterowanie, 3- obiektyw, 4 - zoom, 5- wejscie D-SUB, 6- audio, 7 - s-video, 8 - component,

9 -wyjscie D-SUB (np. na monitor), 10-wejscie USB

Rodzaje projektoréw:

Wyrézniamy dwa podstawowe rodzaje projektoréow:
- LCD
< DLP

Projektory LCD

W projektorach LCD przetwornikiem obrazu jest matryca TFT, podobnie jak w matrycach
LCD. Swiatto przechodzace przez matryce LCD tworzy obraz. Wiazka $wiatta rozdziela sie
na trzy podstawowe barwy RGB, z ktérych kazda trafia na swojg matryce LCD. Obraz jest
taczony przez ukiad pryzmatdw, a nastepnie musi zosta¢ powiekszony przez uktad socze-
wek i wyswietlony na ekranie.



Soczewki projekcyjne

Matryce LCD Matryce LCD

n

I

Lustro Lustro
Lampa I I

przepuszczalne
Rys. 16.2. Budowa projektora 3 LCD

Projektor DLP

Projektory DLP wykorzystujg uktad DMD, zawierajgcy tysigce milcroluster, ktére odbijajg
lub rozpraszajg padajace na nie $wiatlo. Swiatto jest kolorowane przez barwne koto z fil-
trami, ktore ciagle wiruje.

Tabela 16.1. Rozdzielczo$¢ projektorow

Rozdzielczos$¢ Skrot
640 x 480 VGA
800 x 600 SVGA
1024x768 XGA
1280x1024 SXGA
1600x1200 UXGA
1920x1080 HDTV

Parametry projektora:

Technologia LCD lub DLP.

Rozdzielczo$¢, np. SVGA.

jasnos¢, np. 2700 ANSI Lumen.

Moc lampy, np. 180 W.

Zywotnoséé lampy (normal), np. 5000 godzin.
Zywotnos$é lampy (ekono), np. 6000 godzin.
Kontrast, np. 4000 :1.



« Format obrazu 4 : 3 lub 16 : 9.

< Minimalna wielko$¢ obrazu, np. 23 cale.

= Maksymalna wielko$¢ obrazu, np. 300 cali.

« Wejscia: D-SUB, S-Video, Composite RCA, USB.
« Wyjscia: D-SUB.

= Wyposazenie, np. pilot, torba.

= Dodatkowe opcje, np. tagcznos$é¢ Wi-Fi, gtosniki.

o SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Co to jest projektor multimedialny?
2. Jakie sg rodzaje projektoréw multimedialnych?
Jakie sg parametry projektorow multimedialnych?



Materiaty

eksploatacyjne
do drukarek

ZAGADNIENIA
Rodzaje materiatow eksploatacyjnych do drukarek
k Regeneracja materiatdow eksploatacyjnych
Wyszukiwanie materiatéw eksploatacyjnych

Kazda drukarka i kazde urzadzenie wielofunkcyjne ma inny materiat eksploatacyjny. Mo-
zemy je jednak podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje:

« Pojemnik z taSma nasaczong tuszem.

= Pojemnik z tuszem.

= Pojemnik z tonerem.

Pojemnik z taSma nasaczong tuszem

Ten materiat eksploatacyjny stosuje sie przede wszystkim w drukarkach igtowych, lecz
takze w niektdrych faksach stacjonarnych. W srodku pojemnika znajduje sie zwinieta cia-
sno tasma nasaczona tuszem. Jest to materiat eksploatacyjny, ktérego z reguty sie nie
regeneruje, poniewaz koszt zakupu jest dos¢ niski. Wynosi on $rednio 8-60 zti zalezy od
rodzaju urzadzenia, wielkosci kartrydza i producenta. Oryginalne materiaty eksploatacyj-
ne sg drozsze i maja lepszg jako$¢. Mozemy jednak korzystac tez z tanszych zamiennikow
innych firm.

Rys. 171 Tasma do drukarek iglowych: & kompletna, b) widok wewnatrz z nawinieta taSma

Pojemnik z tuszem

Wyrozniamy dwa rozwigzania stosowane przez producentéw drukarek i urzagdzen wielo-
funkcyjnych. Pierwsze z nich to dwa pojemniki z tuszem: czarnym i kolorowym. Drugie



rozwigzanie to cztery pojemniki: czarny, cyjan, magenta i zoty. Zazwyczaj przy zastoso-
waniu opcji numer jeden pojemniki majg zintegrowane gtowice drukujgce. Przy czterech
pojemnikach sg to jedynie pojemniki z samym tuszem.

Rys. 17.2. Pojemniki z tuszem i gtowica - @) i b) oraz pojemniki z tuszem bez gtowicy - ¢) i d)

Pojemniki zawierajgce glowice mozemy regenerowac poprzez napetnianie ich tuszem
w celu obnizenia kosztow eksploatacji. Nalezy pamietaé, by nie zastania¢ naklejkg otwo-
row napowietrzajacych, poniewaz drukowanie nie bedzie wtedy mozliwe. Do kazdego po-
jemnika nalezy wla¢ odpowiednig ilo$¢ tuszu, zgodnie z opisem na pojemniku. Jezeli na
pojemniku kolorowym znajduje sie napis 15 ml, nalezy wla¢ maksymalnie po 5 ml kazde-
go z trzech koloréw.
Uwaga
Kolory zuzywajg sie nierébwnomiernie, wiec ilos¢ dolewanego tuszu moze by¢ rézna.

Rys. 17.3. Napetnienie pojemnika z tuszem: a) czarnym, b) kolorowym

Pojemniki z samym tuszem sa na tyle tanie, ze nie optaca sie ich regenerowac.



j

Pojemnik z tonerem

W drukarkach laserowych stosuje sie pojemniki wypetnione tonerem. Toner to po prostu
sproszkowany tusz. Nalezy pamieta¢, ze w nowo zakupionej drukarce znajduje sie tzw.
pojemnik startowy, ktéry zawiera mniejsza ilos¢ tonera. Pojemniki te mozna byto kiedys$
regenerowac, lecz obecnie producenci wprowadzili chipy zliczajgce wydrukowane kart-
ki, co utrudnia regeneracje. W przypadku regeneracji pojemnika nalezy pamietac, ze jest
w nim réwniez zamontowany beben selenowy. Ma on swojg wytrzymatos¢ i nie mozna go
uzytkowac wiecznie.

Rys. 17.4. Pojemnik z tonerem do drukarki laserowej

Wyszukiwanie materiatdw eksploatacyjnych

Materiatéw eksploatacyjnych nalezy szukac albo na podstawie oznaczen urzgdzenia, albo
wedtug oznaczen wymienianego materiatu. Np. tonera do drukarki HP szukamy albo
zgodnie z jej oznaczeniem LJ1018, albo wedtug modelu tonera Q2612A.

W przypadku drukarek atramentowych tub urzadzen wielofunkcyjnych mozemy po-
trzebowac¢ kilku tuszow, np. Epson SX 218 wymaga czterech tuszéw: T0711 (black), T0712
(cyan), TO713 (magenta), T0714 (yellow).

Q SPRAWDZ SWOIE UMIEJETNOSCI

1. Skorzystaj z informacji zebranych w internecie i wyszukaj materiaty eksploatacyjne do
posiadanych drukarek.

O SPRAWDZ SWOIA WIEDZE

1. Jakie rodzaje materiatow eksploatacyjnych poznate$ na zajeciach?
2. Jakie sg rodzaje pojemnikéw z tuszem?
Jak nalezy wyszukiwaé materiaty eksploatacyjne?



Konserwacja urzadzen
peryferyjnych

ZAGADNIENIA

mJak konserwowaé urzgdzenia peryferyjne?
mJakie Srodki nalezy stosowac przy konserwacji?
mCzego nalezy unika¢ przy konserwacji urzadzen?

Konserwacja kazdego urzagdzenia ma zwigzek z dtugoscia i jakoscia jego dziatania. Nalezy
jednak pamieta¢, ze moze ona wptynaé negatywnie na dziatanie urzadzenia, o ile nie zo-
stanie przeprowadzona nalezycie i wedtug okreslonych wskazowek.

Do konserwacji urzadzen w zalezno$ci od typu potrzeba:
= sprezonego powietrza,;
= Srodkow czyszczacych:
= pianek do plastiku,
= pianek do ekranéw,
= nawilzonych chusteczek;
= Sciereczek z mikrofibry;
= odkurzacza komputerowego.

Konserwacja klawiatury

Zabrudzong klawiature nalezy przeczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza, aby po-
zby¢ sie zabrudzen, ktére czesto powoduja blokade jednego z klawiszy lub powtarzanie
wcisnietego znaku kilkakrotnie. Jezeli metoda ta nie przyniesie oczekiwanego efektu,
nalezy wyjaé¢ klawisz, przeczysci¢ detergentem gumke pod nim, a po wyschnieciu za-
tozy¢ klawisz na swoje miejsce. W przypadku konserwacji klawiatury w laptopach nale-
zy przy zdejmowaniu klawisza zwréci¢ szczeg6lng uwage na jego zaczepy, aby ich nie
uszkodzi¢.

Konserwacja myszy

Wspoiczesne myszki optyczne i laserowe nie potrzebujg juz tak wielkiego wkiadir przy kon-
serwacji jak myszy kulkowe, gdzie nalezato oczyscic kulke i rolki. Nalezy regularnie oczysz-
cza¢ w nich $lizgacze, na ktérych przesuwamy mysz po powierzchni. Bardzo czesto zbiera
sie tam spora ilo$¢ brudu, co powoduje nieprawidtowe sterowanie myszg na ekranie.

Konserwacja monitorow

Obudowe zewnetrzng monitoréw nalezy czysci¢ specjalng pianka do plastikow kompute-
rowych lub lekko zwilzong szmatka. Ekran monitora CRT czys$cimy piankg elektrostatycz-
na. Nie wolno my¢ monitora CRT mokra $ciereczka z detergentami.



Ekran monitora LCD nalezy czysci¢ przeznaczonymi do tego piankami lub specjalnymi
nasgczonymi chusteczkami. Nie powinno sie stosowac zadnych innych srodkéw (w tym
detergentéw), poniewaz mozna uszkodzi¢ matryce monitora.

Konserwacja drukarek i atramentowych
urzadzen wielofunkcyjnych

W przypadku konserwacji atramentowych urzadzen drukujgcych konserwacje gtowicy
drukujacej mozna przeprowadzié na dwa sposoby: czyszczac recznie lub uzywajgc opro-
gramowania do zarzadzania urzadzeniem.

Konserwacje gltowicy drukujacej mozna wykona¢ za pomocg oprogramowania zainsta-
lowanego w systemie operacyjnym lub z rozbudowanego panelu sterujgcego (w przypad-
ku niektérych urzadzen wielofunkcyjnych). Podczas konserwacji urzadzenie moze pobrac
kilka kartek w celu przeprowadzenia testéw gltowicy po wyczyszczeniu.

Rys. 18.1. Czyszczenie gtowicy w urzadzeniu wielofunkcyjnym

Konserwacije reczng gtowicy drukujgcej mozna wykonac jedynie w urzgdzeniach, ktéore
majg wbudowang gtowice w kardrydz z tuszem. Pojemnik taki nalezy wyja¢ z urzadzenia
i delikatnie przeczysci¢ dolng czes$¢ drukujagca chusteczka higieniczna.

Przed zamontowaniem kardrydza na miejscu nalezy przetrzeé styki w srodku urzadzenia.

Rys. 18.2. Gtowica drukujgca w urzadzeniu atramentowym (widok od spodu)

Kolejnym etapem konserwacji urzagdzen drukujacych jest czyszczenie rolek podajacych
papier. Rolki te czesto tracg swoje wiasciwosci przyczepne przez zabrudzenie pytem papie-
rowym i kurzem. Rolki najlepiej czysci¢ wilgotng szmatka z detergentem.



Do rolek podajacych papier najtatwiej dostac sie od tytlu urzadzenia, gdzie znajduje sie
otwar rewizyjny.

Rys. 18.3. Otwor rewizyjny

Konserwacja drukarek i laserowych
urzadzen wielofunkcyjnych

Urzadzenia te nalezy wyczysci¢ przede wszystkim z resztek tonera, ktére znajduja sie
w $rodku. W tym celu trzeba wyjaé¢ uktad wywotujacy i wyczysci¢ wnetrze za pomocg spre-
zonego powietrza lub najlepiej odkurzacza komputerowego.

Konserwacja skaneréw

Podczas skanowania zabrudzeniu ulegajg dwa podstawowe elementy skanera: szyba i lu-
stra odbijajgce obraz. W celu wyczyszczenia luster nalezy zdja¢ wierzchnig szybe i prze-
czysci¢ w srodku lustra odbijajgce. Nastepnie, przed zamontowaniem szyby, powinno sie
wyczysci¢ jg srodkiem do mycia szyb.

0 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1 Wykonaj konserwacje monitora dostepnego na Twoim stanowisku komputerowym.
2 Wykonaj w grupie konserwacje urzadzenia drukujgcego dostepnego w pracowni kom-
puterowej.

Q SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1, Jakich Srodkéw nalezy uzywac przy konserwacji urzgdzen peryferyjnych?
2 Jak powinno sie przeprowadzi¢ konserwacje urzadzenia drukujgcego?



Urzadzenia
peryferyjne

ZAGADNIENIA
Jakie urzadzenia nazywamy peryferyjnymi?
Jak instaluje sie urzadzenia i sterowniki?
W jaki sposob zarzadza sie drukowaniem?

Urzadzenia peryferyjne (wejscia-wyjscia) umozliwiajag komunikacje uzytkownika z syste-
mem komputerowym. Aby korzystanie z nich byto mozliwe, nalezy zapewni¢ odpowied-
nie komponenty sprzetowe i programowe. Komponentami sprzetowymi sg np. kontrolery
i porty, a komponentami programowymi - sterowniki urzadzen.

Charakterystyka urzadzen peryferyjnych

Urzadzenia peryferyjne stuzg do sprawnego komunikowania sie uzytkownika z kompu-

terem. Dzielimy je na urzadzenia wejscia i wyjscia. Do urzadzen wejsciowych zaliczamy:

= klawiature - podstawowe urzadzenie peryferyjne wejscia stuzace do wprowadzania
danych,

= mysz - jest urzadzeniem znacznie utatwiajgcym prace na komputerze, gdyz umozliwia
wybieranie i aktywowanie opcji dostepnych w wykorzystywanych programach kompu-
terowych,

= tablet - urzadzenie majgce postac tabliczki z rysikiem, umozliwiajace przenoszenie od-
recznych rysunkdéw i pisma w sposéb bezposredni do komputera,

= skaner - urzadzenie wczytujgce do komputera r6znego rodzaju dokumenty lub zdjecia
i tworzace w ten sposéb plik z elektronicznym obrazem zeskanowanego dokumentu,
ktéry mozna obrabia¢ w komputerze,

= mikrofon - umozliwia wprowadzanie dzwigku w postaci cyfrowe;j,

= kamera internetowa - umozliwia nagranie filmu lub prowadzenie wideokonferencji.
Do urzadzen wyijsciowych zaliczamy:

= monitor - stuzy do wys$wietlania wynikdéw naszej pracy z komputerem, pozwalajac $le-
dzic jej tok,

e di. kar - stuzy do wykonywania wydrukéw dokumentoéw tekstowych lub obrazéw,

= ploter - wyspecjalizowane urzadzenie podobne do drukarki, przeznaczone do rysowa-
nia wykreséw, map, schematéw, rysunkéw technicznych itp.,

« glosniki itd.
Istniejg rowniez urzadzenia, ktére moga by¢ wykorzystane zar6wno do wprowadzania,

jak i wyprowadzania danych. Przyktadami takich urzadzen sa:

< modem - stuzy do przesytania i odbierania danych komputerowych oraz fakséw,

= karta sieciowa - umozliwia podtgczenie komputera do sieci lokalnej,

= pamieci komputerowe, np. CD/DVD RW, dyski zewnetrzne, pamieci flash,

» ekrany dotykowe.



Komputer mozna obstugiwac¢ za posrednictwem klawiatury oraz myszy, ktére razem
Z monitorem stanowia jego podstawowe urzadzenia peryferyjne. Urzadzenia typu tablet,
telefony komdrkowe, a coraz czesciej réwniez komputer)' przenosne moga by¢ obstugi-
wane za pomocg ekranéw dotykowych. Dla lepszego sterowania grami komputerowymi
wykorzystywane jest urzadzenie o nazwie dzojstik, zazwyczaj sktadajace sie z pionowego
ruchomego drgzka (za pomoca ktorego steruje sie ruchem kursora) i kilku przyciskow. Do
gier mozna réwniez wykorzystywa¢ gamepady, czyli kontrolery do gier o ptaskiej budowie,
zawierajace okragty manipulator i kilkanascie przyciskow.

Komputer jest bardzo ztozonym urzadzeniem, dlatego tez mozna go rozbudowywaé
i unowoczesnia¢. Kazda z komputerowych czesci moze by¢ wymieniona zaleznie od
upodoban czy potrzeb uzytkownika.

3 SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Wyszukaj w internecie informacje dotyczace zasady dziatania drukarek. Wykonaj pre-
zentacje multimedialng wybranego typu drukarki.
Opisz zasade dziatania myszy komputerowej i jej budowve.

3 Scharakteryzuj typy monitoréw, przedstaw krétko ich budowe oraz wady i zalety.

Instalowanie urzadzen peryferyjnych

Drukarka lokalna to drukarka przytaczona bezposrednio do jednego z portéw komputera.
Przed rozpoczeciem procedury instalacji drukarki nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji infor-
macje dotyczace portu, za pomocg ktérego drukarka moze by¢ przytaczona do sieci, oraz
zaopatrzy¢ sie w sterowniki odpowiednie dla danego systemu operacyjnego.

PRZYKLAD 19.1

Instalowanie drukarki w Windows 7
Jesli drukarka ma ztacze uniwersalnej magistrali szeregowej (USB, Universal Se-
rial Bus), po podigczeniu system powinien jg automatycznie wykry¢ i rozpoczaé
instalacje.
Kliknij przycisk Start a nastepnie wybierz Urzgdzenia i drukarki.
2 Na pasku kliknij tacze Dodaj drukarke. W kreatorze dodawania drukarki klik-
nij Dodaj drukarke lokalng.
Woybierz port drukarki i sprawdz, czy wybrany port jest zalecany, a nastepnie
kliknij przycisk Dale j-.
Na stronie Zainstaluj sterownik drukarki wybierz producenta i model
drukarki, a nastepnie kliknij przycisk Dalej .

Jesdli drukarki nie ma na liscie, kliknij pozycje Windows Update, a nastepnie po-
czekaj, az system Windows wyszuka dodatkowe sterowniki.

Jesli zadne sterowniki nie sg dostepne, amasz instalacyjny dysk CD, kliknij przycisk
Z dysku i znajdz folder, w ktorym znajduje sie sterownik drukarki. Wykonaj pozo-
state kroki w kreatorze, a nastepnie kliknij przycisk Zakoncz.



O SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Podiacz i skonfiguruj drukarke wskazang przez nauczyciela lub wybrang samodzielnie.
Wydrukuj kilka wybranych przez siebie dokumentéw zawierajacych tekst i grafike.
Podtacz i skonfiguruj ploter wybrany samodzielnie lub wskazany przez nauczyciela.
Podtacz i skonfiguruj skaner wybrany samodzielnie lub wskazany przez nauczyciela.

4 Za pomocg oprogramowania dostepnego w szkole wykonaj kilka prob skanowania do-
wolnego dokumentu i fotografii.

Instalowanie sterownikow urzadzen peryferyjnych

Sterowni k urzadzenia to program, ktéry umozliwia komunikacje miedzy konkretnym urza-
dzeniem, np. modemem, kartg sieciowg lub drukarka, a systemem operacyjnym. Pomimo
fizycznego podiagczenia urzadzenia system Windows nie moze go uzywaé¢ do momentu
zainstalowania i skonfigurowania odpowiedniego sterownika.

Jesli urzadzenie znajduje sie na liscie zgodnosci sprzetu (HCL - Hardware Compati-
bility List), sterownik stanowi zwykle element systemu Windows. Sterowniki urzadzen
sg zazwyczaj tadowane automatycznie (dla wszystkich wigczonych urzadzeh) podczas
uruchamiania komputera, a pézniej dziatajg w tle w sposéb niewidoczny dla uzytkow-
nika, ktéory z nich nie korzysta. Przyktadem takiego programu moze by¢ sterownik
drukarki - program, ktéry umozliwia wspoétprace innych programoéw zainstalowanych
w komputerze z okre$long drukarka bez koniecznosci wnikania w specyficzne wiasci-
wosci sprzetu i wewnetrznego jezyka drukarki. Korzystajagc ze sterownikéw drukarek,
ktére precyzyjnie obstuguja poszczegdlne urzadzenia, programy moga prawidtowo ko-
munikowac sie z roznymi drukarkami. Z reguty, gdy kupujemy komputer lub jego ele-
menty, razem ze sprzetem otrzymujemy rowniez plyte instalacyjng ze sterownikami.
Zalecane jest, aby zaraz po zainstalowaniu systemu zainstalowa¢ réwniez sterowniki
polecane przez producenta. Proces instalacji dla r6znych urzadzen moze by¢ rozny, ale
zasada jest mniej wiecej taka sama. Zazwyczaj sterowniki powinny by¢ zainstalowane
przed podigczeniem urzadzenia do komputera. System po wykryciu nieznanego wczes-
niej sprzetu bedzie mégt odszuka¢ odpowiedni sterownik. Aby zainstalowa¢ sterowniki
umieszczamy CD / DVD w napedzie komputera. Uruchomi sie panel do instalacji sterow-
nikdw, oczywiscie bedzie on rézny dla réznych urzadzen, producentéw i piyt, ale zasada
jest mniej wiecej taka sama. Wybieramy urzadzenia, ktére chcemy zainstalowag, i klikamy
je, po czym wybieramy Instaluj. W nastepnej fazie uruchomi sie instalator i wtedy naj-
czesciej klikamy Dalej. W kolejnym kroku wybieramy urzadzenia, ktére chcemy zain-
stalowaé. Aby mogtly one zosta¢ zainstalowane poprawnie, nalezy zrestartowa¢ komputer.
Program pyta, czy chcemy tego dokonac teraz, czy p6zniej. Jednak bez restartu niektére
sterowniki mogg dziata¢ nie do konca poprawnie.

System Windows przydziela unikalny zestaw zasobéw systemowych dla kazdego zain-
stalowanego urzadzenia. Na liscie zasobow przydzielonych dla danego urzadzenia moga
sie znalez¢:
= zadanie przerwania IRQ (Interrupt Request),
= kanat DMA (Direct Memory Access),
= adres portu wejscia / wyijscia,
= zakres adres6w przydzielonych urzadzeniu komérek pamieci.

Kazde urzadzenie musi mie¢ przydzielone wymagane przez nie zasoby. Niektore zasoby
moga by¢ wspotdzielone przez kilka urzadzen, np. przerwania sprzetowe. W przeciwnym
razie urzadzenie moze nie funkcjonowac poprawnie. Za automatyczne przydzielanie zaso-
béw instalowanym urzgdzeniom odpowiada mechanizm PnP (Plugand Play), Mechanizm
ten nie moze jednak rozpozna¢ i skonfigurowac¢ urzadzen niezgodnych ze standardem
PnP. W takim przypadku nalezy recznie przydzieli¢ zasoby dla danego urzadzenia.



Na stronach producentéw sprzetu komputerowego zamieszczane sa regularnie nowsze
wersje sterownikéw do danego urzadzenia. Sg one pozbawione bteddw dostrzezonych wwer-
sjach wczesniejszych lub umozliwiajg wydajniejszg prace urzadzenia. Nalezy dba¢ o to, aby
regularnie aktualizowac¢ sterowniki urzadzen zainstalowanych w naszym komputerze.

Sterowniki urzadzen w systemie Windows sg oznaczone podpisem cyfrowym firmy Mi-
crosoft (rys. 19.1). Podpis ten oznacza, ze dany sterownik przeszedt pomysinie odpowiednie
testy oraz nie zostat zmodyfikowany ani zastgpiony przez proces instalacyjny innego progra-
mu. Podpis cyfrowy firmy Microsoft pod sterownikiem urzgdzenia informuje, ze produkt
zostat przetestowany pod katem zgodnosci z systemem Windows i nie byt modyfikowany
od czasu testowania. W zalezno$ci od sposobu skonfigurowania komputera przez admi-
nistratora system Windows moze ignorowac sterowniki, ktére nie sa podpisane cyfrowo,
wyswietla¢ komunikat ostrzegawczy po wykryciu takich sterownikéw lub uniemozliwiaé
uzytkownikowi ich zainstalowanie.

Standardowa klawiatura PS/2

Dostawca Microsoft
sterownika:

Data sterownika: 2006-06-21

Wersja 6.1.7601.17514
sterownika:

Podpis cyfrowy: Microsoft Windows

Rys. 19.1, Podpis cyfrowy sterownika

Aby zaktualizowa¢ sterownik, nalezy uruchomi¢ aplikacje Menedzer urzadzen, kli-
kajac prawym przyciskiem myszy ikone Komputera i wybierajac z menu podrecznego za-
ktadke Zarzadzaj . Nastepnie trzeba zaznaczy¢ i kliknaé urzadzenie, ktérego sterownik
chce sie zaktualizowac¢ (rys. 19.2).

Rys. 19.2. Aktualizacja sterownika



Nastepnie w Kreatorze aktualizacji sterownikow nalezy wybraé sposéb, w jaki
chce sie zaktualizowa¢ sterownik (rys. 19.3).

W jaki sposob chcesz wyszuka¢ oprogramowanie sterownika?

Wyszukaj automatycznie zaktualizowane oprogramowanie

sterownika

System Windows wyszuka najnowsze oprogramowanie sterownika urzadzenia na
tym komputerzei w Internecie, jesli tej opcji nie wytaczono w ustawieniach
instalacji urzadzenia.

-> Przegladaj mo6j komputerw poszukiwaniu oprogramowania

sterownika
Odszukaj i zainstaluj oprogramowanie sterownika recznie.

Rys. 19.3. Wyszukiwanie oprogramowania sterownika

Wybér pierwszej z opcji spowoduje, ze system automatycznie potaczy sie z internetem
i tam bedzie szukat wlasciwego oprogramowania, opcja druga za$ polega na wyszukaniu
oprogramowania w konkretnej lokalizacji na danym komputerze (rys. 19.4).

«> Pozwdl mi wybracz listy sterownikéw urzadzeri na moim

komputerze
Lista zawiera zainstalowane oprogramowanie sterownikéw zgodnych z tym urzadzeniem
oraz oprogramowanie wszystkich sterownikéw dla urzadzen z tej samej kategorii

Rys. 19.4. Kreator aktualizacji sterownikow

Jednym z bardzo wygodnych rozwigzan systeméw Windows jest mozliwos$é tatwego
przywracania poprzedniej wersji sterownika. Jesli po zainstalowaniu nowej wersji sterow-
nika okazato sie, ze urzadzenie nie dziata poprawnie, mozna w tatwy sposéb przywrécié
poprzednig wersje sterownika - w tym celu nalezy wybraé¢ na karcie wasciwosci danego
urzadzenia opcje Przywrdoc¢ sterownik (rys. 19.5). Jest to mozliwe, poniewaz system
Windows automatycznie wykonuje kopie wszystkich plikéw systemowych nadpisywanych
przez uzytkownika. Mechanizm przywracania poprzedniej wersji sterownikéw wykorzy-
stuje zaréwno utworzone w ten sposéb kopie plikéw, jak i pliki instalacyjne systemu. Wo-
bec tego w czasie przeprowadzania tej operacji hajprawdopodobniej zostaniemy poprosze-
ni o udostepnienie ptyty instalacyjnej systemu operacyjnego.



9M .1 ACPIx€4-based PC

Dostawca Microsoft
sterownika:

Data sterownika:  20tMHfS-21

Wersja fi.1.7500.16385
sterownika:

Podpis cyfrowy: Microsoft Windows

Wyswietla informacje szczegétowe na temat

c Oty sterownik:
Szezegoly sterounika plikéw sterownika.

Aktualizuje oprogramowanie sterownika dla tego

Aktualizuj sterownik.. -
urzadzenia.

p™ wvnik "' Przywraca poprzednio zainstalowany sterownik.
jesli po zaktualizowaniu sterownika urzadzenie
nie dziata.

Wylacz j Wylacza wybrane urzadzenie.

Odinstaluj ] Odinstalowuje sterownik (zaawansowanej.

Rys. 19.5. Przywracanie sterownika

Drukowanie
Aby mozliwe bylo drukowanie w systemie Windows, musi by¢ zainstalowana drukarka.
Proces drukowania nie jest skomplikowany - wystarczy dokument przygotowany do dru-
ku przenie$¢ na ikone drukarki domysinej lub wykorzysta¢ polecenie Drukuj w menu
Plik. W wiekszos$ci programéw dziatajacych w systemie Windows tylko jedna z drukarek
moze by¢ domysina. Aby okresli¢ drukarke domysina:
Kliknij przycisk Start / Urzadzenia i Drukarki. W oknie Drukarki i1 faksy
kliknij prawym przyciskiem myszy drukarke, ktéra chcesz skonfigurowac jako do-
mysina.
2. Wybierz z menu kontekstowego polecenie Ustaw jako drukarke domyslkng.
3. Obok ikony drukarki w folderze Drukarki i faksy pojawi sie znacznik wyboru.
Zamknij okno Drukarki i faksy.

Lexmark E250d Microsoft XPS
(Kopia t) Document Writer

Rys. 19.6. Wybor drukarki domysinej

Po wybraniu, zainstalowaniu i wskazaniu drukarki domys$inej mamy mozliwos$¢ konfi-
gurowania jej ustawien.



PRZYKLAD 19.2

Konfigurowanie domysinych ustawien drukowania:

1, Otworz okno dialogowe Drukarki i urzadzenia.

2 Kliknij prawym przyciskiem myszy ikone drukarki, ktérej uzywasz.

3 Wybierz z menu kontekstowego polecenie Preferencje drukowania.

4 Wyswietlone zostanie okno dialogowe Preferencje drukowania (rys. 19.7).

5 Wprowadz stosowne zmiany w ustawieniach.

6 Kliknij OK, aby zapisa¢ ustawienia domysine dla wszystkich dokumentéw druko-
wanych na tej drukarce.

Rys. 19.7. Preferencje drukowania

Zadania drukowania wysytane przez uzytkownikow sg kierowane do kolejki plikow
do wydrukowania. Jesli jeste$ administratorem, mozesz nig zarzadzac.

PRZYKLAD 19.3

Aby wstrzymac drukowanie pliku:
Kliknij dwukrotnie ikone drukarki w obszarze powiadomiern. W oknie dialogo-
wym obstugi drukowania kliknij nazwe pliku. Rozwin menu Drukarka.

2 Wybierz z tego menu polecenie Wstrzymaj drukowanie.

3. Zamknij okno, klikajgc przycisk zamykania.

PRZYKLAD 19.4

Aby anulowa¢ drukowanie:
Kliknij dwukrotnie ikone drukarki w obszarze powiadomien. W oknie dialogo-
wym obstugi drukowania kliknij nazwe pliku. Rozwin menu Drukarka,

2. Wybierz z tego menu polecenie Anulluj wszystkie dokumenty. W oknie po-
wiadomien wybierz Tak.

3. ZamKNij OKNO it s et e e



Strone testowg drukarki mozna wydrukowac nie tylko podczas jej instalacji, lecz takze
np. po zmianie tonera czy zainstalowaniu nowych sterownikéw. W tym celu:
1 Z menu wybierz Start / Urzadzenia i Drukarki. Zostanie wysSwietlone okno
Drukarki i faksy.

2 Woybierz drukarke, kliknij ja prawym przyciskiem myszy i wybierz zadanie Wkasci -
wosci drukarki .

3 Zostanie wyswietlone okno Wkasciwosci wybranej drukarki. Wyglad i funkcjonal-
nos$¢ okna, w tym liczba dostepnych zaktadek, zalezy od sterownika wybranego urzadze-
nia, ale na zaktadce OgéIne zawsze znajduje sie przycisk Drukuj strone testowa.
Nacisnij ten przycisk i sprawdz, czy strona testowa zostata poprawnie wydrukowana.

Rys. 19.8. Wydruk strony testowej

Innym ciekawym ustawieniem, szczegdlnie gdy z drukarki korzysta wiecej niz jeden
uzytkownik, a drukarka pracuje jako sieciowa, jest udostepnianie jej w okreslonych godzi-
nach i dostosowanie opcji wydruku.

PRZYKLAD 19.5

Konfigurowanie zaawansowanych ustawien drukowania

1. Z menu wybierz Start / Urzadzenia i Drukarki. Zostanie wys$wietlone
okno Drukarki i faksy.

2 Kiliknij prawym przyciskiem myszy ikone drukarki, ktorej uzywasz.

3 Wybierz z tego menu polecenie Wkasciwosci drukarki. W oknie Wkasciwo-
Sci drukarki otwoérz zaktadke Zaawansowane.

4 Dostosuj preferencje drukowania i udostepniania (rys. 19.9).

5 KIliknij przycisk OK i zamknij okno.



PRZYKLAD 19.7

Procedura drukowania do pliku

Z menu Plik wybieramy polecenie Drukuj. W okienku dialogowym wybieramy
nazwe drukarki, zaznaczamy pole Drukuj do pliku i klikamy przycisk OK
(rys. 19.11). W okienku, ktére sie pojawi (Drukowanie do pliku - w zaleznosci
od programu, z ktérego korzystamy), okreslamy folder, w ktérym chcemy zapisac
plik, oraz jego nazwe i klikamy przycisk OK.

Rys 19.11. wydruk do pliku

0 SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

1 Jaka jednostka okresla sie rozdzielczos¢ drukarek?

2 Co to jest sterownik drukarki? Do czego stuzy podpisywanie sterownikow?
Na czym polega drukowanie do pliku?
Jaki parametr decyduje o jakosci skanowanego obrazu?
Omoéw budowe klawiatury i scharakteryzuj bloki klawiszy.



Rys. 19.9. Witasciwosci wydruku

Uprawnienia do drukarek mozna przypisywac kazdej osobie, ktora korzysta z drukarki,
lub grupie uzytkownikéw, ktérzy majg ten sam typ konta uzytkownika. W systemie Win-
dows wyroznia sie cztery rodzaje uprawnien do drukarek:

Drukowanie - domyslnie kazdy uzytkownik moze wstrzymywac¢ i uruchamiaé¢ ponow-
nie oraz anulowaé¢ wydruk dokumentéw lub plikdw wystanych do drukarki.

Zarzadzanie dokumentami - pozwala zarzadza¢ wszystkimi zadaniami drukowania,
ktére oczekujg w kolejce wydruku, w tym dokumentami i plikami drukowanymi przez
innych uzytkownikow.

Zarzadzanie ta drukarka - pozwala zmienia¢ nazwe i preferencje drukarki, usuwac jg
i udostepnia¢. Umozliwia takze okres$lanie uprawnien drukarki dla innych uzytkownikow
oraz zarzadzanie wszystkimi zadaniami drukowania dla drukarki.

Cztonkowie grupy administratoréw na danym komputerze majg domys$lnie uprawnie-
nie do zarzgdzania drukarkami.

Uprawnienia specjalne - uzywane sg zwykle przez administratorow systemu, pozwalaja
w razie potrzeby zmieni¢ wiasciciela drukarki.

PRZYKLAD 19.6

Odbieranie uprawnien do drukowania
Aby odebra¢ uprawnienia do drukowania grupie uzytkownikéw zaawansowanych:
1. Z menu Start wybierz Urzadzenia i drukarki.
Kliknij prawym przyciskiem myszy ikone danej drukarki i wybierz opcje
WHasciwosci drukarki.



Rys. 19.10. Przypisywanie uprawnier do drukarki

3 Wybierz opcje Zabezpieczenia. W polu Nazwa grupy lub uzytkownika
wybierz uzytkownika. W polu Uprawnienia dla wybranego uzytkownika
zaznacz opcje Odmow w wierszach Drukowanie i Zarzadzanie dokumen-
tami (rys. 19.10).

4, Kliknij OK lub Zastosuj -

Polecenie Plik / Drukuj otwiera okno dialogowe Drukowanie. Z listy drukarek (lo-
kalnych i sieciowych) mozna wybraé¢ zadana. Drukowanie na drukarkach lokalnych i sie-
ciowych wykonuje sie tak samo.

Zamiast drukowania dokumentu na drukarce mozna zastosowa¢ tak zwany druk do
pliku. Jest to korzystne w sytuacji, gdy uzytkownik zamierza wydrukowac¢ plik na drukarce
dofgczonej do komputera, na ktérym nie mozna otworzy¢ przygotowanego dokumentu.
W trakcie drukowania do pliku komputer tworzy plik, ktory jest drukowany przez wybrany
rodzaj drukarki po przestaniu go na nig. Ma on rozszerzenie prn. Oczywiscie, koniecz-
na jest wczesniejsza instalacja na komputerze sterownika wybranej drukarki. W okienku
Drukarki i faksy jest wtedy widoczna drukarka, na ktérej bedzie mozna drukowaé
do pliku.

Nalezy pamieta¢, ze gdy drukujemy do pliku, to plik prn moze by¢ wydrukowany tylko
na wybranym typie drukarek. Wyjatkiem jest druk do pliku na drukarke wyposazong w in-
terpreter jezyka Postscript (tzw. drukarke postscriptowa). Taki plik mozna wydrukowaé na
kazdej drukarce postscriptowej, bowiem opis drukowanej strony jest wtedy niezalezny od
sprzetu.



Wspotpraca komputera
z telefonem
komorkowym

ZAGADNIENIA

m\V jaki sposéb potgczyé telefon komdrkowy z komputerem?
mjak przesyta¢ pliki pomiedzy telefonem i komputerem?

mJak zsynchronizowaé¢ dane pomiedzy telefonem i komputerem?

W ostatnim czasie telefon komdrkowy stat sie narzedziem, z ktérego korzysta sie codzien-
nie, i wielu osobom trudno wyobrazi¢ sobie bez niego zycie. Zmienit sie rowniez sposob
korzystania z telefonu. Kiedys$ stuzyt on tylko do prowadzenia rozmoéw gtosowych. P6z-
niej wprowadzano dodatkowe ustugi, takie jak SMS, MMS, transmisja danych. Obecnie
duzg popularnoscig ciesza sie rozbudowane telefony komérkowe nazywane smartfona-
mi. Urzadzenie takie bardziej przypomina maly komputer, a wydajnoscia, iloscig pamieci
i dostepnymi funkcjami niejednokrotnie przewyzsza komputery osobiste sprzed kilku lat.
W telefonach komérkowych instalowane sg specjalne systemy operacyjne, upodabniajgce
ich funkcje do tych dostepnych w komputerach, takie jak Symbian, Android, Windows
Mobile, iOS lub inne dedykowane poszczegélnym urzadzeniom.

Urzadzenia te na og6ét majg zainstalowang obstuge jezyka Java i pozwalajg na urucha-
mianie réznorodnych aplikacji. Aplikacje moga by¢ typowo rozrywkowe (np. gry). Istniejg
rowniez aplikacje uzytkowe, takie jak nawigacja satelitarna, edytory tekstu i arkusze kal-
kulacyjne lub programy komunikacyjne (np. klient poczty elektronicznej lub przegladarka
stron WWW). W celu bezpiecznego komunikowania sie z sieciag komputerowg telefony
moga by¢ wyposazone w bezprzewodowe karty sieciowe z mozliwoscig konfigurowania
sieci VPN.

Do potaczenia telefonu komoérkowego z komputerem mozna uzyé ré6znych technologii,
np. tacza podczerwieni IrDA, karty Bluetooth, karty Wi-Fi lub specjalnego kabla zakon-
czonego ztgczem mikro-USB lub innym przeznaczonym do telefonu. Potgczenie telefonu
z komputerem umozliwia przesytanie danych pomiedzy tymi urzadzeniami, np. danych
audio (MP3), zdje¢, lub synchronizacje kontaktéw, kalendarza, wiadomosci e-mail pomie-
dzy telefonem i aplikacjg w komputerze. Procedura nawigzywania potgczenia miedzy te-
lefonem i komputerem moze rozni¢ sie w zaleznosci od systemu w telefonie. Ponizej
opisano procedure nawigzania potaczenia z telefonem, w ktérym zainstalowano system
Windows Mobile.

PRZYKLAD 20.1

Nawigzanie potgczenia telefonu komdérkowego z komputerem

Aby nawigza¢ potaczenie telefonu komdérkowego z komputerem za pomoca dedy-
kowanego kabla, nalezy:

1. Pobraé i zainstalowa¢ sterowniki telefonu komérkowego.

2. Polaczy¢ telefon komoérkowy z komputerem specjalnym kablem.



3. W oknie Centrum obstugi urzadzen z systemem Windows Mobile
(rys. 20.1) wybrac rodzaj operacji, ktéry zamierzamy wykonac.

Rys. 20.1. Okno Centrum obstugi urzadzen z systemem Windows Mobile

4. Aby skonfigurowac potaczenie pomiedzy telefonem a komputerem, nalezy klik-
na¢ Ustawienia urzadzenia przenosnego / Ustawienia polkaczenia
(rys. 20.2).

5. Aby skonfigurowaé elementy do synchronizacji, nalezy kliknag¢é Ustawienia
urzadzenia przenosnego / Konfiguruj urzadzenie (rys. 20.3). Zazna-
czy¢ elementy do synchronizacji i klikna¢ przycisk Dalej .

6. Utworzy¢ na pulpicie skrét do Centrum obstugi urzadzeh 2z syste-
mem Windows Mobile - wprowadzi¢ nazwe urzadzenia iklikngé przycisk
Konfiguruj .

Rys. 20.2. Okno konfiguracji potgczenia pomiedzy telefonem a komputerem



Rys. 20.3. Okno konfiguracji elementéw do synchronizacji pomiedzy telefonem a komputerem

Aplikacja Centrum obstugi urzadzen z systemem Windows Mobile umozli-
wia wykonanie réwniez innych zadan, takich jak:
= instalowanie aplikacji w telefonie,
e pobieranie z telefonu obrazéw lub klipéw wideo,
= przegladanie zawartosci urzadzenia i zarzadzanie plikami.

Q SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Odszukaj w dokumentacji, jakie technologie komunikacyjne obstuguje twgj telefon ko-
morkowy oraz jak potaczyé go z komputerem.

Potacz swoj telefon komoérkowy z komputerem.

Pobierz obraz z telefonu komérkowego na komputer. Wyswietl obraz na komputerze.
Zsynchronizuj dane pomiedzy telefonem a komputerem (np. kalendarz).

O SPRAWDZ SWOJA WIEDZE

Jakie sa wady i zalety wykonywania potaczen miedzy telefonem a komputerem za po-
mocg réznych technologii - IrDA, Wi-Fi, Bluetooth, dedykowany kabel.



POLACZENIE KOMPUTERA Z CZYTNIKIEM KSIAZEK ELEKTRONICZNYCH
LUB ODTWARZACZEM MP3

Potaczenie komputera
z czytnikiem ksigzek
elektronicznych

lub odtwarzaczem MP3

ZAGADNIENIA

w Jak potaczy¢ czytnik ksigzek elektronicznych i odtwarzacz MP3 z komputerem?
a jak kopiowac ksigzki i inne dokumenty do czytnika ksigzek elektronicznych?

m Jak kopiowac pliki dZzwiekowe do odtwarzacza MP3?

Czytnik ksigzek elektronicznych (ang. ebook reader) jest urzgdzeniem wyposazonym, w wy-
Swietlacz zbudowany w technologii papieru elektronicznego (ang. e-paper) lub technolo-
gii LCD. Urzadzenia te zwykle majg ekran o przekatnej od 5 do 10 cali. Pozwala to na
swobodne czytanie ksigzek, prasy, wiadomosci poczty elektronicznej lub dokumentacji
technicznej. Urzadzenia z ekranem w technologii LCD moga wyswietla¢ obraz kolorowy,
lecz charakteryzujg sie wigkszym poborem energii, a podczas dtuzszego czytania moga
meczy¢ wzrok. Urzadzenia z ekranem wykonanym w technologii e-papieru zwykle wy-
Swietlaja obraz w odcieniach szarosci. E-papier zapewnia doskonata czytelno$¢ dokumen-
tow rowniez w petnym storicu, ponadto energia pobierana jest przez ekran tylko podczas
zmiany zawartosci strony, co zwieksza czas pracy pomiedzy tadowaniami akumulatoréw.

Istnieje wieli; producentéw czytnikéw oferujacych urzadzenia o r6znej wielkosci, nie-
kiedy wyposazone w karty tacznosci bezprzewodowej lub ekrany dotykowe. Ksigzki moga
by¢ przechowywane w pamieci urzadzenia lub na dodatkowych kartach pamiegci flash.
E-czytniki umozliwiajg przechowywanie i wyswietlanie dokumentéw w wiekszosci popu-
larnych formatéw tekstowych i graficznych, w tym réwniez zabezpieczonych elektronicz-
nie systemem DRM (Digital Rights Management). Najpowszechniej wykorzystywanymi
formatami sg: PDF, ePub, PRC (mobipocket), TXT, HTML, DjVu, JPG. W niektérych czyt-
nikach instalowane sg programy do odtwarzania dzwieku - istnieje mozliwo$¢ odtwarza-
nia audiobookoéw lub stuchania muzyki w tle podczas czytania.

Wewnetrzna pamieé i port USB pozwalajg wykorzysta¢ urzadzenie jako przenos$ng pa-
mie¢ flash z mozliwoscig podgladu zawartosci pamieci. Polaczenie z komputerem reali-
zowane jest za posrednictwem Wi-Fi lub kabla USB. Urzadzenie w systemie Windows
traktowane jest jak dodatkowy dysk, np. pendrive.

PRZYKLAD 21.1

Kopiowanie dokumentu do czytnika ksiazek elektronicznych

Aby skopiowac¢ ksigzke lub inny dokument do czytnika, nalezy:

1 Polgczy¢ czytnik ksigzek z komputerem, np. za pomocg kabla USB, Wi-Fi lub
innym sposobem.

2 Wigczy¢ czytnik. Urzadzenie powinno zosta¢ rozpoznane jako dodatkowy dysk
w systemie - na rys. 21.1 urzadzenie reprezentowane jest przez dysk boox (E:).

3 Kilikng¢ dwukrotnie ikone dysku boox (E:).

4 Metoda ,,przeciggnij i upusc” przenie$¢ dokument z dysku komputera do czytnika.
Korzystajac z systemu operacyjnego czytnika, mozna otworzy¢ dokument (rys. 21.2).



Rys. 21  Czytnik ksigzek elektronicznych widziany przez system Windows

Rys. 21.2. Przykladowy czytnik ksigzek elektronicznych

Odtwarzacz MP3 jest to przenosne urzadzenie stuzace do odstuchiwania plikéw dzwie-
kowych. Poczatkowo obstugiwane byty tylko pliki w formacie MP3. Obecnie wiekszo$¢
odtwarzaczy obstuguje format WMA, Vorbis OGG, FLAC lub APE. Funkcje odtwarzacza
MP3 moze petni¢ rowniez telefon komorkowy. Urzadzenie takie zwykle taczy sie z kom-
puterem przez port USB. System Windows rozpoznaje je jako dodatkowy dysk (narys. 21.1
pokazano rozpoznany przez system odtwarzacz WALKMAN NWZ-B142).



POLACZENIE KOMPUTERA Z CZYTNIKIEM KSIAZEK ELEKTRONICZNYCH
LUuB ODTWARZACZEM MP3

Rys, 21,3. Odtwarzacz WALKMAN NWZ-B142 rozpoznany przez system Windows

Kopiowanie plikow pomiedzy odtwarzaczem MP3 a komputerem odbywa sie metodg
»przeciagnij i upusc”,

0 SPRAWDZ SWOIE UMIEJETNOSCI

Sprawdz w dokumentacji czytnika ksigzek, jakie formaty tekstowe i graficzne obstuguje.
Skopiuj dokument tekstowy (np. w formacie doc, txt, pdf) i obraz (w formacie bmp,
jpg, gif) do odtwarzacza ksigzek elektronicznych. Sprawdz, czy mozliwe jest odczytanie
dokumentu. Czy obraz wyswietla sie poprawnie?

3 Sprawdz w dokumentacji odtwarzacza MP3, jakie formaty dzwiekowe obstuguije.
Skopiuj do odtwarzacza MP3 dowolny plik dZzwiekowy w formacie MP3, OGG, FLAC,
APE. Sprawdz, czy plik jest odtwarzany poprawnie.



Skanowanie
dokumentow

ZAGADNIENIA
mJak dobra¢ parametry skanowania réznego typu dokumentow?
mJak skanowaé obrazy?

m Do czego stuzy system OCR?

mJak zapisa¢ zeskanowany dokument w formacie tekstowym?

Skaner jest urzadzeniem pozwalajacym na wprowadzanie do komputera danych graficz-
nych w postaci zdjeé¢, slajdéw, rysunkéw, dokumentow itp. Skanery zwykle tgczone sg
z komputerem za pomocg portu USB. Komunikacja pomiedzy komputerem a skanerem
realizowana jest na bazie standardu TWAIN. TWAIN okre$la spos6b komunikacji miedzy
skanerami, aparatami cyfrowymi a programami graficznymi. Przed rozpoczeciem uzyt-
kowania skanera nalezy zainstalowa¢ sterowniki (np. pracujace zgodnie ze standardem
TWAIN) oraz aplikacje graficzna. Sterownik pozwala na uzywanie skanera wraz z aplika-
cjami graficznymi kompatybilnymi ze standardem TWAIN. Sterowniki poszczegdlnych
skaner6w moga réznic sie miedzy sobg uzytecznoscia lub interfejsem uzytkownika, ktory
umozliwia m.in. skanowanie kolorowe, czarno-biate i w skali szarosci. Skanowanie w skali
szarosci (grayscale) oznacza, ze obraz bedzie skladat sie z odcieni szarosci i bedzie wygla-
da! jak stara fotografia, natomiast skanowanie w trybie czarno-biatym (line-art) pozwala
uzyskac obraz tylko w dwéch kolorach: czarnym i biatym (wykorzystywany do skanowania
tekstu). W interfejsie uzytkownika urzadzenia mozna ustali¢ takze rozdzielczo$¢ skano-
wania. Rozdzielczo$¢ powinna byé dobrana w zaleznos$ci od przeznaczenia obrazu. Im
wyzsza rozdzielczo$é, tym wiekszy rozmiar pliku i lepsza jego jakos¢. Przy doborze roz-
dzielczosci nalezy sie kierowaé nastepujacymi wskazowkami:
= Obrazy przeznaczone do umieszczenia na stronach internetowych powinny by¢ skano-
wane w niskiej rozdzielczosci - pozwoli to uzyska¢ maty rozmiar pliku i jakos$¢ wystar-
czajgcg do wyswietlenia na ekranie.
= Obrazy przeznaczone do wydrukowania powinny by¢ skanowane w rozdzielczosci ta-
kiej, jaka zapewnia drukarka. Jezeli drukarka laserowa zapewnia rozdzielczo$¢ 600 dpi
(dots per inch - punktow na cal), to obraz zeskanowany w tej rozdzielczosci zagwa-
rantuje wystarczajacg jako$¢ przy minimalnym rozmiarze pliku, Jezeli obraz przed
wydrukiem ma by¢ powiekszony, to nalezy dwukrotnie zwiekszy¢ rozdzielczo$¢ ska-
nowania - podczas skalowania obrazu nastgpi pogorszenie jego jakosci i dostosowanie
do jakosci drukarki.
= Zalecana rozdzielczos¢ obrazéw przeznaczonych do optycznego rozpoznawania pisma
(Optical Character Recognition - OCR) to 300 dpi.
= Podczas skanowania zdje¢ przeznaczonych do przechowywania w albumach na dysku
twardym lub innym no$niku nalezy ustawi¢ jak najwyzsza dopuszczalng rozdzielczo$é
skanera - zapewniona zostanie najlepsza jakos$¢ obrazu, ale przy duzych rozmiarach
pliku.



SKANOWANIE DOKUMENTOW

Zeskanowane obrazy mogga by¢ zapisywane w formatach bezstratnych (np. bmp, TIFF)
lub stratnych (np. jpg). Niektdre sterowniki pozwalajg na ustawienie dodatkowych opcji,
takich jak jasnos$¢, kontrast lub krzywa gamma. Przyklad okna konfiguracji skanowania
pokazano narys. 22.1.

Rys. 22.1. Okno konfiguracji skanowania

PRZYKLAD 22.1

Skanowanie obrazu w programie GIMP

Aby zeskanowac¢ obraz i zapisa¢ w pliku w formacie graficznym, nalezy:

1. Polaczy¢ skaner z komputerem i uruchomié aplikacje graficzng zgodng ze stan-
dardem TWAIN, np. program GIMP.

2. W aplikacji uruchomi¢ funkcje skanowania obrazu za pomocg skanera Plik/

Utworz/Skaner/aparat.
3.W oknie Wybieranie Zzrod¥a wybra¢ skaner, ktéry ma by¢ uzyty, i klikngé
Wybierz.

4_\W oknie podgladu zaznaczy¢ obszar, ktéry ma byé zeskanowany.

5. Ustawi¢ opcje skanowania (tryb, rozdzielczos¢, jasno$é, kontrast). Wiecej opcji
dostepnych jest po kliknieciu przycisku Zaawansowane (rys. 22.2).

6. Klikng¢ przycisk Skanuj. Po zakonczeniu skanowania obraz zostanie umiesz-
czony w oknie programu GIMP i bedzie mogt zosta¢ poddany obrébce za pomo-
cg funkcji dostepnych w programie lub zapisany w dowolnym formacie obstugi-
wanym przez program.



Ustawienia j Histogram | Mapa tonalna | G

- Monitor Gamma

Atrybuty skanowania-
| Automatyczne ustawienie gestosci
F" Inwersja

Odrastrowywanie: (Brak ~ 3 | ~

Filtr Brak "3

U Zawsze nawierchu
R Automatycy podglad przy starcie
Automatyczne przycigcie na podgladzie
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Jednostka, (cm ‘3

OK Anuluj Pomoc |

Rys. 22.2. Ustawienie skanowania obrazu

Standardowo zeskanowany dokument zapisywany jest w formacie graficznym. Format
taki nie pozwala na wprowadzenie poprawek, np. za pomocg edytora tekstow. Aby zeska-
nowany dokument maégt by¢é modyfikowany za pomocg edytora tekstu, nalezy przeprowa-
dzi¢ operacje rozpoznania tekstu i zapisania dokumentu w formacie tekstowym. Istnieje
wiele programéw OCR o r6znych mozliwosciach i jakosci rozpoznawania pisma (w tym
rowniez polskiego). W przypadku niektérych skaneréw oprogramowanie takie moze by¢
dotaczone do urzadzenia.

PRZYKLAD 22,2

Skanowanie tekstu za pomoca programu OCR

Aby zeskanowa¢ dokument i zapisa¢ go w formacie tekstowym, nalezy:

1. Uruchomi¢ program OCR, np. ABBYY FineReader.

2. Wybra¢ typ zadania, np. Skanuj do programu Microsoft Word.

3. Ustawié obszar i opcje skanowania (tryb, rozdzielczos¢, jasnosé) i kliknaé przy-
cisk Skanuj (rys. 22.3).

4. Po zeskanowaniu wszystkich stron klikng¢ przycisk Zamknij. Zeskanowane
strony zostana rozpoznane i wys$wietlone w oknie programu Microsoft Word.

5. Po sprawdzeniu poprawnosci rozpoznanego dokumentu mozna go zapisaé
w formacie pliku tekstowego.



SKANOWANIE DOKUMENTOW

Rys. 22.3. Ustawienia skanowania w programie ABBYY FineReader

0 SPRAWDZ SWOJIE UMIEJETNOSCI

1 Zeskanuj dowolne zdjecie przy rozdzielczosci 300, 600 i 1200 dpi. Zapisz obrazy i po-
réownaj rozmiar plikéw.
Zeskanowany obraz zapisz w formacie bmp, jpg, TIFF. Ktory plik jest najwiekszy?
W jakim formacie uzyskano najlepsza jakos$¢ (powieksz obraz i poréwnaj)?

3 Zeskanuj dokument tekstowy i zapisz go w formacie doc.
Zeskanuj dokument tekstowy zawierajacy tabele i obraz. Czy elementy dokumentu zo-
staty rozpoznane poprawnie?
Wyszukaj w internecie nazwy programéw OCR. Na podstawie opisOw i opinii uzyt-
kownikow wybierz program, ktoiy jest Twoim zdaniem optymalny. Uwzglednij jakos¢
rozpoznawania pisma (w tym réwniez polskiego), cene, tatwos¢ uzycia itp.
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UZYTKOWANIE URZADZEN PERYFERYJNYCH KOMPUTERA OSOBISTEGO

Korzystanie z dysku
zewnetrznego

ZAGADNIENIA

mCo to jest dysk zewnetrzny i dysk sieciowy?

mJak korzystaé z dysku zewnetrznego?

mJak korzysta¢ z dysku sieciowego?

mJak zarzgdzaé dyskiem sieciowym?

m Do czego mozna wykorzysta¢ dysk zewnetrzny i dysk sieciowy?

Dysk twardy w komputerze przeznaczony jest do przechowywania danych. Jedng z jego
podstawowych cech jest pojemnos¢, okreslajaca, ile danych mozna na Rim zapisa¢. Obec-
nie typowe pojemnosci dyskéw twardych wynosza od kilkuset GB do kilku TB. llo$¢ ta
wydaje sie bardzo duza, ale ilo$¢ gromadzonych danych na dyskach rosnie bardzo szybko.
Rozwigzaniem problemu braku miejsca na dysku moze by¢ dodatkowy dysk montowany
w obudowie komputera lub dysk zewnetrzny. Dysk zewnetrzny moze byc¢ tatwo przyla-
czony do lub odtaczony od komputera w zaleznosci od potrzeby, podobnie jak pendrive.
Pojemnos¢ dysku zewnetrznego jest jednak znacznie wieksza niz typowego pendrive’a.
Pozwala on na wykonanie kopii zapasowych lub szybkie przenoszenie duzych ilosci
danych pomiedzy komputerami. Dyski zewnetrzne moga by¢ przytagczane za pomoca
portéw USB, FireWire lub eSATA. Dostep do zewnetrznego dysku twardego odbywa sie
w taki sam sposéb jak do dysku twardego montowanego w obudowie. System opera-
cyjny Windows przydziela jako identyfikator dysku zewnetrznego pierwszg wolng lite-
re. W praktyce oznacza to, ze dysk taki moze mieé przypisywane rézne identyfikatory
w zaleznosci od liczby wcze$niej przytaczonych urzadzen, np. pendrive. W przypadku
instalowanych na dysku programéw moze to powodowaé problemy z poprawnoscig Scie-
zek do plikdw i programo6w. Aby tej sytuacji unikngé i zapewnic¢ przypisywanie zawsze
tego samego identyfikatora, mozna okresli¢ w systemie identyfikator, ktéry bedzie stale
nadawany dyskowi. W aplikacji Zarzadzanie dyskami nalezy klikngé dysk prawym
przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybra¢ polecenie Zmienn litere dysku
i Sciezki (rys. 23.1).

W oknie pokazanym na rys. 23.2 nalezy wybra¢ identyfikator, ktéry ma by¢ nadawany
dyskowi.



Rys. 23.1. Zmiana litery dysku

Rys. 23.2. Wyb6r litery dysku

PRZYKLAD 23.1

Przypisanie dyskowi zewnetrznemu statego identyfikatora

Aby zewnetrzny dysk twardy otrzymywat zawsze ten sam identyfikator, nalezy;

1 Uruchomi¢ aplikacje Zarzgdzanie dyskami. W tym celu nalezy klikng¢ przy-
cisk Start, anastepnie prawym przyciskiem myszy - Komputer iz menu kon-
tekstowego wybra¢ polecenie Zarzgdzaj -

2. Z gatezi Magazyn wybra¢ Zarzadzanie dyskami.



3. Klikng¢ dysk prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybra¢ pole-
cenie Zmien litere dysku 1 Sciezki.

4. W oknie Zmienianie litery i Sciezki dla dysku klikngé przycisk
Zmien. Zaznaczy¢ opcje Przypisz nastepujaca litere dysku i wybraé
litere przydzielang dyskowi. Klikngé przycisk OK

Dysk sieciowy (NAS - Network Attached Storage) to technologia umozliwiajgca podta-
czenie pamieci dyskowych bezposrednio do sieci komputerowej. W obudowie urzadzenia
moze miescic sie od jednego do kilku standardowych dyskéw7twardych (w celu zwiekszenia
predkosci dostepu do danych dyski moga byc¢ tagczone w macierze RAID). Dyski sieciowe
podtacza sie do sieci komputerowej poprzez gniazdo RJ-45 lub sie¢ bezprzewodowa.

Rys. 23-3 Dysk sieciowy w oknie Komputer

Dysk sieciowy moze dziata¢ jako centralny serwer plikéw dla stacji roboczych. Dyski
sieciowe majg wbudowane serwery obstugujace rézne protokoty udostepniania plikéw,
Aby dysk byt widoczny w otoczeniu sieciowym Windows, musi obstugiwaé protokét SMB.
Najlepszym sposobem na udostepnienie danych winternecie jest serwer FTP. Wiele urza-
dzeh wyposazono réwniez w serwery multimedialne, np. zgodne ze standardem DLNA
(Digital Living Network Alliance), za pomoca ktérych mozna odtwarzaé¢ fdmy, muzyke bez-
posrednio na nowoczesnym telewizorze lub innym odtwarzaczu. Do dysku mozna podis-



czy¢ drukarke (ustuga prifi-t server). Moze on by¢ rowniez wykorzystany do tworzenia kopii
zapasowych (cze$¢ dyskéw wyposazona jest w programy do zarzadzania kopiami zapa-
sowymi). Niektore dyski majg wbudowanego klienta umozliwiajagcego pobieranie danych
z sieci., np. bitTorent. Dostep do dysku mozna uzyska¢ poprzez sie¢ LAN, WAN lub in-
ternet. Dysk jest widoczny w systemie Windows - mozna wykonywaé¢ na nim operacje
jak na standardowym dysku. Na rys. 23.3 dysk sieciowy z etykieta dane dostepny jest pod
adresem 192.168.0.100 i identyfikowany literg dysku Z..

Zarzadzanie dyskiem moze by¢ realizowane poprzez przegladarke internetows. Aby
potaczy¢ sie z dyskiem, nalezy w polu adresu przegladarki wpisa¢ adres IP dysku, np.
192.168.0.100. Narys. 23.4. pokazano panel sterowania dyskiem NAS firmy Synology.
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Rys. 23.4. Panel sterowania dyskiem NAS firmy Synology

O SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Podtacz do komputera dysk zewnetrzny. Sprawdz, jaka litera go identyfikuje. Przypisz
mu litere Z:.
Wykonaj na dysku zewnetrznym kopie wybranych plikéw z Twojego komputera.

3 Polacz sie z dyskiem NAS w Twojej szkole, Przypisz dyskowi litere N..
Za pomocg programu nmap wyswietl liste otwartych portéw na dysku NAS.
Potacz sie z dyskiem za pomocg protokotu FTP (zapytaj nauczyciela o nazwe konta
i hasto).



Korzystanie z ustug
w chmurze
(Cloud Computing)

ZAGADNIENIA

mCzym jest i jak dziata chmura obliczeniowa?

mJak utworzy¢ konto w chmurze?

m Jak polgczyc sie z ustugg SkyDrive?

m Jak synchronizowac¢ dane z folderu w komputerze lokalnym z danymi w chmurze?
mjak korzysta¢ z aplikacji pracujgcych w chmurze?

Na schematach sie¢ internet zwykle przedstawiana jest za pomocg symbolu chmury,
w ktérej znajduja sie serwery i inne urzadzenia umozliwiajgce funkcjonowanie sieci. Co-
raz wieksza popularno$¢ zyskuje udostepnianie ustug w chmurze. Korzystanie z ustug
w chmurze (Cloud Computing) to model przetwarzania danych na zewnetrznych serwe-
rach ustugodawecy. Przyktadami takich ustug sa: korzystanie z przestrzeni dyskowej (ktéra
uzytkowanik traktuje jako dysk wirtualny), aplikacje i moc obliczeniowa dostarczane przez
zewnetrzne organizacje. Uzytkownik nie musi mie¢ licencji ani oprogramowania zain-
stalowanego na swoim komputerze, a tylko prosty interfejs, ktéry umozliwia nawigzanie
potaczenia z ustugg i wykonanie okreslonych zadan. Klient ptaci za ustuge, np. mozliwosé
korzystania z aplikacji takiej jak edytor tekstu lub z zasobu w postaci przestrzeni dysko-
wej. Podstawa do rozliczenia moze by¢ czas korzystania z ustugi, ilos¢ danych przecho-
wywanych w chmurze lub stopien wykorzystania mocy obliczeniowej. Uzytkownicy moga
uzyskac dostep do ustugi z kazdego miejsca w sieci, pod warunkiem posiadania szybkiego
potaczenia z siecia.

W chwili obecnej dla uzytkownikéw dostepna jest miedzy innymi bezptatna ustuga
przechowywania danych w chmurze (dysk wirtualny). Uzytkownik, po zainstalowaniu od-
powiedniej aplikacji lub za posrednictwem strony internetowej, moze uzyskac¢ dostep do
prywatnego katalogu. Z punktu widzenia uzytkownika nie jest istotne, w ktérym miejscu
ten katalog sie znajduje. Wazne jest, ze moze z niego korzysta¢ - zapisywa¢ w nim pliki,
pobierac¢ je na komputer lokalny, a w niektorych systemach réwniez udostepnic¢ katalog
lub jego czes¢ innym uzytkownikom. Zawarto$¢ katalogu mozna synchronizowaé z zawar-
toscig komputera lokalnego.

W ofercie firmy Microsoft jest ustuga SkyDrive. Aplikacja SkyDrive, dostepna dla sys-
temdéw Windows Vista i nowszych, umozliwia uzyskanie dostepu do ustugi SkyDrive za
pomocg komputera. Rozwigzanie to wspiera wytacznie platforme komercyjng tego produ-
centa oprogramowania. Podczas instalowania aplikacji na komputerze tworzony jest fol-
der SkyDrive. Wszystkie pliki umieszczone w tym folderze sg automatycznie synchronizo-
wane miedzy komputerem i witryng SkyDrive.com, dzieki czemu mozna uzyska¢ dostep
do najnowszych plikow z dowolnego miejsca. W przypadku dodania, zmodyfikowania lub
usuniecia plikdéw w jednej lokalizacji zmiany te zostang uwzglednione we wszystkich loka-
lizacjach. Aplikacje mozna pobrac ze strony https://apps.live.com/skydrive.


https://apps.live.com/skydrive

PRZYKLAD 24.1

Instalowanie aplikacji SkyDrive

Aby zainstalowac¢ aplikacje SkyDrive, nalezy:

1. Pobra¢ ze strony https://apps.live.com/skydrive plik instalacyjny SkyDrive-
Setup .exe.

2. Zainstalowac aplikacje. Po zakonczeniu procesu instalacji uruchamiany jest kre-
ator konfiguracji ustugi {rys. 24.1).

Rys. 24.1. Kreator konfiguracji ustugi SkyDrive

3. Zaakceptowa¢ umowe serwisowg i zasady zachowania poufnosci.
4. Wprowadzi¢ nazwe konta i hasto (rys. 24.2).

Microsoft SkyDrive *f

Konto Microsoft
Zaloguj
Konto Microsoft Co to jest?

[ osoba@example.com

| Hasto

Nie mozesz uzyska¢ dostepu do swojego
konta?

Zaloguj |

Nie masz konta Microsoft? Utw6rz konto

S 2012 Microsoft
Prywatnos¢ [ Warunki

Rys. 24.2. Wprowadzanie nazwy konta i hasta do ustugi SkyDrive


https://apps.live.com/skydrive
mailto:osoba@example.com

5. Nowy uzytkownik, niemajacy dotychczas konta, musi je najpierw zatozy¢. W tym
celu nalezy klikngé¢ odnoénik Utwérz konto, a nastepnie wprowadzi¢ do formu-
larza wszystkie wymagane informacje (rys. 24.3).

6. Po utworzeniu konta i zalogowaniu do systemu wys$wietlana jest informacja o lo-

kalizacji folderu SkyDrive (rys. 24.4}. Nalezy zapamieta¢ lub zapisa¢ lokalizacje
tego folderu i klikngé przycisk Dalej.

Rys. 24.3. Formularz rejestracyjny konta SkyDrive

7. Wybraé foldery do zsynchronizowania. Synchronizacja folderéw przebiega auto-
matycznie. Mozna wybra¢ wszystkie pliki i foldery w ustudze SkyDrive lub tylko
wskazane (rys. 24.5). Klikng¢ przycisk Dalej.

8. Wyrazi¢ zgode na uzyskiwanie zdalnego dostepu do plikéw na komputerze za
pomocg ustugi SkyDrive (rys. 24.6). Klikna¢ przycisk Gotowe.

9. Skopiowac pliki do folderu SkyDrive na lokalnym komputerze - dzigki synchro-
nizacji zostang przeniesione rowniez do folderu w chmurze.



Rys. 24.4. Informacja o lokalizacji folderu SkyDrive

Rys. 24.5. Okno wyboru folderéw do zsynchronizowania

iv.LiG asBlexgTL. . 1 Mm%
Uzyskaj dostep do plikéw z dowolnego

Chcesz utmeso¢ brakujace elementy w folderze ustugi SkyDrive? Uzyskaj dostep
do ptkév? rta tym komputerze z nnydi urzadzen.

P Zezwala] na uzysksvanie zdakvego dostepu do pikéw na tym komputerze za
pomocg ustugi SkyOnve

Rys. 24.6. Wyrazenie zgody na uzyskiwanie zdalnego dostepu do plikéw na komputerze



Dostep do plikow w chmurze mozliwy jest rowniez za pomocg strony WWW. Ustuga
ta dostepna jest takze dla klientéw korzystajgcych ze starszych wersji systemu, np. Win-
dows XP.

PRZYKLAD 24.2

Zarzadzanie plikami w ustudze SkyDrive za pomocg przegladarki internetowej

Aby korzysta¢ z ustugi SkyDrive za pomocg przegladarki internetowej, nalezy:

1. Zapomoca przegladarki potgczy¢ sie ze strong https://slcyd.rive.live.com (rys. 24.7).
Zalogowa¢ sie na konto.

2. Wybra¢ odpowiedni folder, np. Dokumenty. Aby utworzy¢ nowy folder, nalezy
klikngé¢ odnos$nik Utworz (rys. 24.8).

3. Przeciggnaé¢ plik z komputera lokalnego do folderu SkyDrive. Rozpocznie sie
kopiowanie pliku (rys. 24.9).

Rys. 24.7. Logowanie do ustugi SkyDrive


https://slcyd.rive.live.com

Rys. 24.8. Przegladanie zawartosci folderu SkyDrive w chmurze
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Rys. 24.9. Kopiowanie pliku do folderu SkyDrive w chmurze


https://strove-

W ustudze SkyDrive udostepnione sg przyktadowe aplikacje umozliwiajgce edycje do-
kumentéw programu Word, Excel, PowerPoint, OneNote.

PRZYKLAD 24.3
Edycja dokumentu tekstowego w chmurze
Aby utworzy¢ dokument tekstowy w chmurze i podda¢ go edycji, nalezy:

1. Zapomoca przegladarki potaczyc sie ze strong https://skydrive.live.com (rys. 24.7).
Zalogowa¢ sie na konto.

2. Woybrac¢ folder, w ktérym utworzony ma by¢ dokument.
3. Wybra¢ odnosnik Utwérz / Dokument programu Word (rys. 24.10).

Rys. 24.10. Wybér typu dokumentu tworzonego w chmurze

4. Wprowadzi¢ nazwe tworzonego dokumentu i klikng¢ przycisk Utwaorz.

5. Po zakonczeniu edycji dokumentu zapisa¢ wyniki pracy. W tym celu nalezy klik-
nac¢ ikone dyskietki (na rys. 24.11. zaznaczona strzatka).


https://skydrive.live.com

Rys. 24,11. Zapisywanie dokumentu edytowanego w chmurze

O SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

Utworz konto w chmurze. Jezeli jeste$ niepetnoletni, musisz wczesniej uzyskac zgode
rodzicéw lub opiekundw.

2 Zainstaluj na swoim komputerze aplikacje SkyDrive. Skopiuj plik do lokalnego folde-
ru SkyDrive. Sprawdz, czy ustuga synchronizacji spowodowata przeniesienie pliku do
chmury.

3. Potacz sie z ustuga SkyDrive za pomocg przegladarki internetowej. Utworz przyktado-
wy dokument w programie Word. Skopiuj plik do komputera lokalnego. Otwoérz doku-
ment za pomocg aplikacji zainstalowanej na lokalnym komputerze.

Potacz sie z ustuga SkyDrive za pomocg przegladarki internetowej. Utworz przyktado-
wy dokument w programie Excel. Skopiuj plik do komputera lokalnego. Otwérz doku-
ment za pomocg aplikacji zainstalowanej na lokalnym komputerze.



Konfigurowanie
urzadzen
do wideokonferencji

ZAGADNIENIA

mJakie sg warunki prowadzenia wideokonferenc;ji?

es Jak konfigurowac urzadzenia i programy umozliwiajgce prowadzenie wideokonferencji?
mJaki wptyw ma predkos¢ potagczenia na jako$¢ rozmow?

Podczas wideokonferencji mozna nie tylko ustysze¢ rozméwece, lecz takze w czasie rzeczy-
wistym zobaczy¢ obraz z kamery zainstalowanej w jego komputerze. Do przeprowadzenia
wideokonferencji wymagane sg urzadzenia peryferyjne: mikrofon, stuchawki lub gtosniki
oraz kamera. Ponadto komputery muszg mie¢ oprogramowanie oraz potgczenie z siecig
0 przepustowosci wystarczajgcej do przesytania danych. Ze wzgledu na ograniczenia prze-
pustowosci sieci podczas wideokonferencji zwykle uzywa sie obrazu o niskiej rozdzielczosci
oraz dodatkowo wykonuje sie kompresje dZzwieku i obrazu. W przypadku korzystania z sieci
o duzej przepustowosci mozna przesyta¢ obraz i dzwiek wysokiej jakosci.

Przyktadem programu umozliwiajgcego przeprowadzenie wideokonferencji jest Skype.
Nalezy jednak skonfigurowac urzadzenia i oprogramowanie w sposéb odpowiedni do
predkosci posiadanego tacza z intemetem. Przed rozpoczeciem wideorozmowy powinno
sie sprawdzi¢ i w razie koniecznos$ci zmodyfikowac¢ ustawienia mikrofonu, stuchawek lub
gtosnikow i kamery wideo. W tym celu nalezy z paska menu w programie wybra¢ polece-
nie Narzedzia/Opcje, a nastepnie wskaza¢ zaktadke Ustawienia audio (rys. 25.1).
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Rys. 25.1. Ustawienia urzadzen audio w programie Skype



W programie standardowo ustawione sg opcje automatycznego dostosowania ustawie-
nia mikrofonu i glosnikow. Nalezy jednak wskaza¢ typ posiadanego sprzetu, a nastepnie
przetestowaé ustawienia. Obnizenia lub podniesienia poziomu gtosnosci poszczegélnych
urzadzen dokonuje sie poprzez zmiang potozenia znacznika na pasku. Jezeli ustawienia
automatyczne nie spetniajg oczekiwan uzytkownika, mozna je wytgczy¢ i ustawi¢ odpo-
wiednie poziomy recznie. W zaktadce Ustawienia wideo mozna sprawdzi¢ i ewentual-
nie zmieni¢ ustawienia kamery wideo (rys. 25.2).

Rys. 25.2. Okno Ustawienia wideo

Rys. 253. Okno ustawien kamerki



Jezeli standardowe ustawienia kamery nie odpowiadajg uzytkownikowi, moze je zmie-
ni¢. W tym celu nalezy klikng¢ przycisk Ustawienia kamerki (rys. 25.3).

Program Skype ma funkcje automatycznego dostosowywania jakosci rozmowy do prze-
pustowosci tacza. Jezeli wydajnosé komputera i predkos$¢ potaczenia sg wystarczajace,
ustawiana jest wysoka jako$¢ rozmoéw; przy niskich predkosciach potaczen sieci jakosé
rozmoOw jest obnizana. Na rys. 25.4 pokazano wynik testu predkosci potaczenia z inter-
netem. W innych programach za ustawienie odpowiedniej jako$ci odpowiedzialny jest
uzytkownik.
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Rys. 25.4 Wynik testu predkosci potgczenia ZInternetem

O SPRAWDZ SWOIJE UMIEJETNOSCI

Skonfiguruj urzadzenia niezbedne do prowadzenia wideorozméw z Twojego kompu-
tera.

2 Dostosuj gtosnos¢ mikrofonu i gtosnikéw / stuchawek w Twoim komputerze.
Przeprowadz rozmowe z kolegg / kolezanka w tej samej sieci lokalnej. Sprawdz pred-
kos¢ potaczenia w sieci lokalnej.

4 Przeprowadz rozmowe z kolega / kolezankg przez internet Sprawdz predkos$¢ potacze-
nia w Internecie.

Wyszukaj w internecie informacje o innych programach umozliwiajacych prowadzenie
wideokonferenc;ji.

Wyszukaj w internecie informacje o profesjonalnych systemach wideokonferencji, np.
Cisco WebEx.



