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' Urzadzenia pomiarowe
i diagnostyczne

!

ZAGADNIENIA

= Jakie urzadzenia wykorzystywane s3 do pomiaréw i diagnostyki sieci?
= Jak przeprowadzac procedurg pomiaréw réznego typu urzadzeniami?
= Jak dobra¢ urzadzenie pomiarowe?

Urzadzenia diagnostyczne i pomiarowe wykorzystywane sg zaréwno podczas budowy
1 odbioru wykonania okablowania sieci, jak i w czasie jej normalnej eksploatacji. Jednak
cele pomiaréw i rodzaje stosowanych do tego urzadzen moze by¢ rézny. Podczas wyko-
nywania okablowania instalator wykorzystuje proste urzadzenia, zdolne do sprawdzenia
instalacji pod wzgledem zgodnosci montazu i cigglosci kabli. Do tego celu mozna uzy¢
prostego testera okablowania (rys. 12.1). Tester pozwala wykry¢ ustereki, takie jak niewla-
Sciwe polaczenia czy brak przejsc.

Rys. 12.1. Tester okablowania

Przy odbiorze instalacji okablowania nalezy wykona¢ bardziej szczegdtowe testy majace
na celu sprawdzenie dodatkowych parametréw okablowania zgodnie z przyjetymi stan-
dardami i normami, odpowiednio dla danego typu sieci. Aby sie¢ zostata dopuszczona do
uzytku, powinna otrzymac certyfikat zgodnoéci z wymaganiami. Sprawdzeniu podlega
kazdy tor transmisyjny. Do sprawdzania wykorzystuje sie specjalne urzadzenia diagno-
styczne (rys. 12.2), ktére wykonujg wszystkie niezbedne pomiary i sporzgdzajg raporty.
Wydruki z raportéw nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej sieci. Przyklad wy-
drukéw pokazany jest na rysunkach 12.3.112.4.
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Rys. 12.2. Urzadzenie diagnostyczne do certyfikowania sieci

Job Name: Report Date: Monday, November 09, 2009 10:20 AM
Company: Version: 1.0.1.7
Summary:
(Al Cables, Twisted Parr Coax/Twinax Flher |
Total: 2 Total: 2 Total: 0 Total: 0 |
Pass: 2 Pass: 2 Pass: 0 Pass: 0 |
Fai: 0 Fail: 0 Fail: 0 Fail: 0
[Tot. Length: 131,0m Tot. Length: 131,0m Tot. Length: Om Tot. Length: Om
Pass

Test Name: K10014 Standard: TIA 568-8.2-10
Test Limit: Cat 62 500 STP Perm Frequency Range: 1 - 500MHz
Test Date: 11/3/2009 Operator:
Test Time: 18:12:21 Contractor: |
Adapter ID: 6004 Company: |
User Notes: Kabel poziomy ! pietro, pokdj 1 |

Resull __ Worst Case Value DHRH__Pairs Margin Worst Overall Value Limit Mergin
Wiremap Pass NI WA NIA
Length Pass  655m. 245m
DC Resistance Pass  850hms 115 0hms |
IPropagation Delay  [Pass 3095 ns 1885ns
Deiay Skew Pass  59ns 4921 ns
nsertion Loss Pass 2308 @3,1MHz DH 0808 283dB @4990MHz  <43,90B 15,6 dB|
Return Loss Pass 12,108 @4100MHz  DH 41d8 201dB @ 4080MHz ~ >8,0d8 12,148
NEXT Pass  30.90B@S000MHz  DH 4248 494dB @439.0MHz  >2850B 20.9.dB|
IACRN Pass 50,6 dB @ 58,8MHz DH 18608  |234dB@430.0MHz  >=-122dB 35608
IACR-F pass 67,608 @ 10MHz DH 3448 15908 @ 4410MHz > 11.3dB 34608
Headroom Pass 43,8d8 NA
PS NEXT Pass  293dB@4960MHz  RH 55d8 353dB @ 5000MHz  >23.7d8 11,6 d8|
PS ACR-N Pass  48,3dB @ 58,8MHz DH 193d8  |8,2dB @ 500,0MHz >-20248 28,4 a8
PS ACR-F Pass 66,908 @ 1.0MHz DH 5708 34608 @367.0MHz >898 247 d8|

Rys. 12.3. Przyktadowy wydruk pomiarow testera okablowania

Podczas normalnej eksploatacii sieci moze dochodzi¢ do awarii okablowania, np.
przerwania kabla. W przypadku kabla umieszczonego w rynienkach lub zakopanego
w ziemi ustalenie miejsca wystapienia uszkodzenia jest bardzo wazne. Do tego celu
mozna wykorzysta¢ reflektometr TDR (Time-Domain Reflectometer) przedstawiony na
rysunku 12.5.

Dzialanie przyrzadu polega na poréwnaniu parametréw impulsu pomiarowego wysyta-
nego w kierunku przewodu badanego z impulsem powrotnym odbitym od korica przewo-
du (lub od jego niejednorodnosci, wystepujacych np. w punktach faczenia poszczegblnych
odcinkéw). Na podstawie pomiaru czasu potrzebnego na powrét sygnatu i charakteru
jego znieksztatcei mozna precyzyjnie ocenic diugos¢ przewodu, thumiennosc i charakter
uszkodzenia, np. czy jest to przerwa, zwarcie lub zmiana thumiennosci spowodowana do-
staniem sie do przewodu wody lub jego zawilgoceniem. Funkgje reflektometru posiadajg
réwniez niektére zaawansowane testery okablowania. |
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Rys. 12.5. Reflektometr do okablowania Rys. 12.6 Miernik thumienia optycznego
miedzianego

Testowanie okablowania §wiattowodowego polega na sprawdzeniu ttumienia okablo-
wania w oknach transmisyjnych. Przed przystgpieniem do testowania nalezy sprawdzic,
z jakiego typu wiékna wykonana jest instalacja i jakich ztaczy uzyto do ich zakoriczenia.
Pomiar thumienia mozna wykona¢ miernikiem thumienia optycznego. Miernik taki sktada
sie z dwoch czedci: zrédta §wiatla generujgcego sygnat o okreslonej czestotliwosci oraz
miernika thumienia optycznego (rys. 12.6). Miernik optyczny posiada przyciski umozliwia-
jace ustawienie poziomu odniesienia na podstawie wstepnie mierzonego kabla krosowego
oraz innych parametréw pomiaru, np. dugosci fali $wietlnej, rodzaju pomiaru (ttumienia
lub mocy optycznej) itp.

Przed przytaczeniem miernika do toru optycznego nalezy przetrze¢ zigcza chusteczka
nawilzona spirytusem. Dokonanie pomiaru powinno by¢ poprzedzone ustaleniem pozio-
mu odniesienia. W tym celu miernik i zrédlo $wiatta taczy sie przy pomocy dwéch kabli
krosowych i adaptera. Kable krosowe musza posiadac taki sam typ wiékna jak mierzony
tor transmisyjny oraz z jednej strony typ ztacza, w ktére wyposazony jest miernik, a z dru-
giej strony typ ztacza, ktérymi zakoriczony jest tor. Wynik pomiaru jest poziomem odnie-
sienia (thumieniem kabli, ktére postuza do przylaczenia mierzonego toru transmisyjnego
do miernika i Zrédfa $wiatta). Nastepnie przy pomocy tych samych kabli krosowych nalezy
przylaczy¢ miernik do mierzonego toru optycznego. Wartos¢ ttumienia mierzonego toru
$wiattowodowego uzyskuje sie, odejmujac poziom odniesienia od odczytanej wartosci.

Rys. 12.7. Przyktadowy reflektometr optyczny
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OTDR-Bericht 1300 nm
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Rys. 12.8. Raport z reflektometru OTDR
Testowanie §wiattowodéw mozna réwniez wykonac reflektometrem optycznym (Opti-
cal Time-Domain Reflectometer — OTDR). Reflektometr taki pokazano na rysunku 12.7.

Umozliwia on pomiar lub certyfikacje swiattowodéw, przeprowadzanie testéw PASS/FAIL
oraz pomiar odleglosci i thumienia. Przyklad raportu z testera pokazano na rysunku 12.8.

Najbardziej zaawansowane urzadzenia nazywane sprzetowymi analizatorami sieci po-
trafig wykonywac wszystkie testy, zaréwno pasywne, jak i aktywne. Przyktad takiego urza-
dzenia jest pokazany na rysunku 12.9. Analizator ten ma nastepujace cechy i funkgje:

o Testy sieci miedzianych i $wiattowodowych:

— identyfikacja urzadzen aktywnych sieci za pomoca funkcji Network Discovery;

— poréwnanie aktualnie wystepujacych urzadzen w sieci z wczesniej zarejestrowany-
mi danymi za pomocg funkcji Network Verify;

— wsparcie dla ustug: klient DHCP, Ping i Trace Route z VLAN ($ledzenie trasy);

— tester pelnej przepustowosci, 1, 2 i 3 warstwy sieci;

— statystyki diagnostyczne obejmujace ostatnich dziesieciu nadawcéw, protokoty, ge-
neratory bledéw i rozmiary rozestanych pakietéw.
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o Kable miedziane:
— test mapy polaczeri — testy kazdej zyly kabla wiycznie z pomiarem dtugosci oraz
wykryciem zlego rozszycia par;
— funkcja §ledzenia przewodu w polgczeniu z sondg indukcyjna;
— wykrycie PoE i PoE+, mozliwo$¢ sprawdzenia aktualnego zasilania i napigcia w kon-
figuracji In-Line lub endpoint;
— monitoring sieci w konfiguracji In-Line oraz funkcja diagnostyki komputera;
— monitoring i pomiar jakosci telefonii VoIP wigcznie z pomiarem RTP Jitter.
o Kable swiattowodowe:
— Obstuga modutéw swiattowodowych SFP jedno- i wielomodowych;
— Wsparcie aplikacji 1000 BASE-SX, 1X i ZX;
— Funkcja Hub blink.
o WiFi:
— identyfikacja urzadzen aktywnych sieci za pomoca funkeji
Network Discovery;
— poréwnanie aktualnie wystepujacych urzadzed w sieci
z weze$niej zarejestrowanymi danymi za pomocg funkcji
Network Verify;
— wsparcie dla ustug: klient DHCP, Ping i Trace Route
z VLAN ($ledzenie trasy);
— wsparcie dla standardu 802.11 b, gin;
— identyfikacja access pointéw, informacje o SSID, kanatach
w uzyciu, sile sygnatu i poziomie zabezpieczen;
— detekcja konfliktu kanatéw. Rys. 12.9. Analizator sieci

SPRAWDZ SWOJE UMIEJETNOSCI

1. Sprawdz, czy kabel, ktérym Twoéj komputer przytaczony jest do sieci, spetnia wymaga-
nia okreglone standardem lub normg. Jaka jest maksymalna predkos¢, przy ktérej kabel
moze dziatac?
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